Universidad Auténoma de Chiriqui
Facultad de Economia

Centro de Investigacion en Ciencias

y Comunicacion (CICEETIC)

Volumen 8, Numero 2 |Junio de 2020 - No

latindex  Google Schdlie MIAR ERIHARIE

v Vv v Vv v

Revista Plus Economia

ISSN: 2411-0353

ISSN electronico: 2644-4046
pluseconomia@unachi.ac.pa

Centro de Investigacion en Ciencias Econdmicas,
Estadisticas y de Tecnologias de Informacién y
Comunicacion, CICEETIC

Universidad Auténoma de Chiriqui (UNACHI)
Republica de Panama




H. Corellay R. Santanach / Diversidad y abundancia de parasitos en tilapia...

DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE PARASITOS EN TILAPIA
(OREOCHROMIS SP.1) NEGRA Y OREOCHROMIS SP.2 VAR.
RED FLORIDA (PERCIFORMES, CICHLIDAE) EN UN CULTIVO
ARTESANAL EN EL DISTRITO DE BUGABA, CHIRIQUI, PANAMA

Henrry Corella® y Rogelio Santanach® | Centro de Estudios Micoldgicos. Facultad de

Ciencias Naturales y Exactas. Universidad Auténoma de Chiriqui | Correo electrénico:
corellahenrry1195@gmail.com®; rogeliosantanach@hotmail.com(

Recibido: Septiembre de 2020 Aceptado: Septiembre de 2020

Resumen

Se analizan dos especies de tilapia en un cultivo artesanal a fin de evaluar la
abundancia y diversidad de parasitos y determinar el microhdbitat mayormente
infectado y la especie de parasito con mayor intensidad de infecciébn. La mayor
abundancia de parasitos se registr0 en Oreochromis sp.2 var. Red Florida con 358
individuos. El indice de Shannon-Weaver determind que Oreochromis sp.1 “tilapia
negra” presentd la mayor diversidad de parasitos. Las branquias fue el microhabitat
mayormente infectado. Cichlidogyrus sclerosus fue la especie que registré la mayor
intensidad de infeccion en Oreochromis sp.. var. Red Florida, mientras que en
Oreochromis sp.1 fue Cichlidogyrus sp. Se concluye que la inmunidad, la densidad de
peces, el tamafio de los hospedadores, el sitio de muestreo y la calidad del agua
probablemente sean factores que influyan en una mayor abundancia y diversidad de
parasitos, y se deben tomar en cuenta en la planificacion para evitar pérdidas en la

produccién.

Palabras claves: Cichlidogyrus sp., C. sclerosus, Intensidad de infeccién, Branquias,

cultivo de tilapia, Panama.

Abstract
Two species of tilapia were analyzed in an artisanal culture in order to evaluate
the abundance and diversity of parasites, and determine the most infected microhabitat
and the parasite with the highest intensity of infection. The highest abundance of
parasites was recorded in Oreochromis sp.2 var. Florida Network with 358 individuals.
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According to the Shannon-Weaver index, Oreochromis sp.1 “black tilapia” recorded the
highest diversity of parasites. Gills were the most infected microhabitat. Cichlidogyrus
sclerosus recorded the highest intensity of infection in the host Oreochromis sp.2 var.
Florida red, while in Oreochromis sp.1 was Cichlidogyrus sp. It is concluded that
immunity, fish density, host size, sampling site and water quality may be probably
factors that influence to increase abundance and diversity of parasites. Therefore,

safety measures must be taken in cultivation to avoid losse production.

Keywords: Cichlidogyrus sp., C. sclerosus, Intensity of infection, Gills, tilapia culture,
Panama

aurea procedente de Costa Rica (Lara,
2018).

Introduccién

En Panama la acuicultura tiene

su origen durante los primeros afios de Los peces de agua dulce tanto en

la década de 1970, con el fin de ayudar medios naturales como en cultivo son

las 4reas marginadas a través de susceptibles a la infeccion por virus,

proyectos comunitarios para suplir sus bacterias, hongos y parasitos.

necesidades nutricionales (FAO 2005- Generalmente estos son

2020). Por otro lado, en nuestro pais se contrarrestados por las defensas del

introdujo la tilapia de java (Oreochromis hospedero y pueden convivir  sin

mossambicus) en 1940 para la pesca provocar ~ muertes, pero si las

deportiva (FAO 2005-2020). En 1976 se ~ condiciones del medio no son las

introduce desde Brasil la tilapia del Nilo, adecuadas estos organismos ocasionan

debido a que la tilapia de java tenia un la muerte del hospedero, debido a que

crecimiento lento. Luego, en 1980 se sus defensas no pueden detener la

introdujo desde Taiwan un presunto infeccion  (Centeno et al. 2004). De

hibrido de T. nilética con T. mossambica acuerdo con Scholz (1999) algunos

(Fernando-criado 1984) parasitos pueden proliferar rapidamente

Adicionalmente, se tienen reporte de la en los medios de cultivo ocasionando la

introduccion de reproductores de la infeccion a gran parte de los peces, lo

linea red florida proveniente de Estados que puede conllevar al desarralio de

Unidos, y de T. nil6tica (plateada) y T. enfermedades de gran importancia

econdmica.
38
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En Panama se tienen pocos
estudios referentes a la parasitofauna
de tilapia tanto en cultivos artesanales
como en medio natural. A continuacion,
se mencionan algunos  estudios
relacionado a la parasitofauna de tilapia
en Panamé: Serrano (2019) reporto un
total de cinco especies de ectoparasitos
en alevines de O. niloticus cultivados en
la estacion dulceacuicola de Divisa.
Otro estudio realizado por Roche et al.
de 11

especies de parasitos en O. niloticus en

(2010) encontraron un total

las principales regiones de la cuenca
del

estudio tuvo como objetivo evaluar la

canal de Panaméa. El presente
abundancia y diversidad de parasitos en
los hospederos Oreochromis sp.1 “tilapia
negra” y Oreochromis sp.2 var. Red
Florida

determinar el microhabitat mayormente

en un cultivo artesanal,
infectado y la especie de parasito con

mayor intensidad de infeccion.

Materiales y métodos

Area de estudio: La presente
investigacion se desarrollé en un cultivo
artesanal de tilapia en el distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui, Panama,

cuyas coordenadas geogréaficas de

39

localizacion son 8°29'36.62" N vy
82°36'25.14” O.
Recoleccién de los

hospederos: El muestreo se realizo,
entre el 30 de octubre y 7 de diciembre
del 2018. Se 17
especimenes de Sp.1

“tilapia negra” y 17 especimenes de

capturaron

Oreochromis

Oreochromis sp.2 var. Red Florida). Los
17 individuos de Oreochromis sp.1
“tilapia negra” fueron capturados de un
estanque de tierra y los otros 17
individuos perteneciente a Oreochromis
sp.2 var. Red Florida, se recolectaron
cuatro del mismo estanque de tierra
donde fueron capturadas las tilapias
negras y 13 fueron capturadas en unas
tinas de concreto que son utilizadas
para su crecimiento. Se efectu6é un
muestreo por semana, con un promedio
de seis peces a la semana. Las tilapias
fueron capturadas mediante el uso de
lira con anzuelo y por medio de un
chinchorro movil;, como carnada se
utilizaron carne de res y lombrices de
tierra. Los peces capturados fueron

colocados en una canasta plastica con

agua del medio y transportados al
laboratorio de Microbiologia y
Parasitologia de la  Universidad

Autonoma de Chiriqui (UNACHI), en
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donde se les coloco una bomba de aire
para mantener el suministro de oxigeno

hasta el analisis de los especimenes.

Procesamiento de los
Cada

capturado fue sacrificado y se le

hospedadores: individuo

tomaron los datos morfométricos
(longitud total y altura). Posteriormente
se procedi6 a realizar el examen
helmintolégico general que consistia en
una revision externa (ojos, superficie del
cuerpo, aletas, escamas, opérculo y
branquias) e interna (estdmago,
intestino, higado, vesicula, saco de
ovulos y el conducto deferente). Cada
uno de los drganos extraido fueron
colocado en platos Petri con solucion
salina al 0.9 %. A excepcién de las
branquias que fueron colocadas en
agua del medio. Se utilizé una aguja de
insulina y pinzas de relojeros para
revisar de manera exhaustiva cada

organo bajo el estereoscopio y
microscopio con el fin de extraer cada
uno de los parasitos. Los pardasitos
identificados mediante claves
libros de Vidal-
(2002),
Mandujano (2010), Bunkley-Williams &

Williams (1994) y las descripciones de

fueron
dicotdbmicas de los

Martinez et al. Caspeta-

40

Pariselle & Euzet (1995), Viljoen & Vans
(1985).

Resultados

Se registraron un total de diez
especies de parasitos y una abundancia
total de 440 individuos. El hospedador
Red Florida

present6é una prevalencia del 88.24 % y

Oreochromis sp.2 var.

una abundancia total de 358 individuos,
en comparacién con Oreochromis sp.1

“tilapia negra” la cual registro una

58.82 % vy

abundancia total de 82 individuos.

prevalencia del una
Con
respecto, a lo datos morfométricos el
hospedero Oreochromis sp.2 var. Red
Florida presentd6 un promedio en
tamafio de 15.49 £ 7.77 cm de largo y
6.01 + y el

hospedador Oreochromis sp.1 “tilapia

2.69 cm de ancho,

negra” registré un promedio en tamano
de 23.91 + 2.82 cm de largo y 9.02 +
1.38 cm de ancho.

En el hospedero Oreochromis
sp.1 “tilapia negra” se encontré6 una
de

(H'=1.22), con un total de dos especies,

mayor diversidad parasitos

cinco géneros y un nematodo por
identificar, mientras que el hospedador
Red Florida

Oreochromis sp.2 var.
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mostro una diversidad mas baja Cuadro 1. Parametros ecoldgicos de Oreochromis

sp.1 ‘tilapia negra” y Oreochromis sp.. var. Red

(H=0.55), con un total de dos especies Florida en un cultivo artesanal.

y cuatro géneros (cuadro 1). Entre los Parasio B %) | AM (SD) P (SD)
. . Ambiphrya sp. 11.76 0.29 +0.99 25+2.12
dos hospedadores se registraron tres g Stylonychia sp. 588 | 0.18+0.73 3t
, . . . ) Cichlidogyrus sclerosus | 17.65 1.29 + 3.55 7.33+5.86
géneros (Ambiphrya sp., Cichlidogyrus £ Cichlidogyrus sp. 2941 | 2.76+4.7 94x321
. < Scutogyrus sp. 5.88 0.06 £ 0.24 1+
Sp. y Scutogyrus sp.) y una especie (C. 8 Trichostrongylus sp. 5.88 | 0.12+0.49 2+
o Raillietnema kritscheri 5.88 0.06 £ 0.24 1+
sclerosus) en comun (CHAO=0.16). Por Nematoda gen. sp. 588 | 0.06+0.24 1+
o Ambiphrya sp. 11.76 0.24+0.75 2+141
.. , g Trichodina sp. 35.29 2+5 5.67+7.42
otro lado, el parasito que presento o |_Cichlidogyrus sclerosus | 88.24 | 18.12 16,51 | 20.53 + 16.08
. . . g Cichlidogyrus sp. 11.76 0.41+1.18 3.5+0.71
mayor nivel de infeccibn en el £ Scutogyrus sp. 11.76 | 0.18+0.53 1.5+0.71
9 | Diplostomum compactum | 5.88 0.12+0.49 2+
hospedador Oreochromis sp.1 “tilapia o
negra” fue: Cichlidogyrus sp., mientras Abreviatura: P (%): Prevalencia; A.M: Abundancia
0 hromi Red media; |.P: Intensidad promedio; SD: Desviacion
que para Oreochromis sp.2 var. Re estandar.
Florida la especie C. sclerosus fue la
gue mostré mayor infeccion (cuadro 1). . y
Discusion

En ambos microhabitats . o
) ) En el presente estudio se registro
analizados, se encontr0 que los _ _ o
_ o la mayor diversidad de parasitos en el
hospedadores Oreochromis sp.1 “tilapia _
_ hospedador Oreochromis sp.1 “tilapia
negra” y Oreochromis sp.2 var. Red
_ ) _ negra’, es probable que dicha
Florida registraron mayor abundancia _ . _ .
o _ diversidad de parasitos esté relacionada
de parasitos en las branquias con 418 _ o
S , , con el tipo de habitat donde son
individuos y una riqgueza de seis _ o
) _ _ _ cultivadas, en este caso la tilapia negra
especies (Ambiphrya sp., Trichodina sp, _ _
o es cultivada en un estanque de tierra,
C. sclerosus, Cichlidogyrus sp.,
por ende, estan en mayor contacto con
Scutogyrus sp. y Nematoda gen. sp.), _
) ) . otras especies de hospedadores
mientras que los microh&bitats con N y
_ _ (permitiendo la  translocacion  de
menor abundancia fueron: piel con 14 _ _
S _ _ parasitos) en comparacion a
individuos representado por (Trichodina _ _
_ _ S Oreochromis sp.2 var. Red Florida que
sSp.), intestino con seis individuos
) _ en su mayoria (76.47 %) fueron
(Stylonychia sp., Trichostrongylus sp. y _
o ) _ i muestreadas en tinas de concreto.
Raillietnema kritscheri) y el ojo con dos _
S ] También, se encontrd6 que la
individuos (Diplostomum compactum).

B«
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composicion parasitaria de ambas
especies hospedadoras no fue similar.
Tanto la dieta de los peces como el
hébitat son factores importantes en la
intensidad, densidad y diversidad de los
parasitos en la poblacion de peces
(Akoll et al. 2012). Por otro lado, se
encontr6 que la abundancia total de
parasitos difiere entre el hospedador
Oreochromis sp.2 var. Red Florida y
Oreochromis sp.1 “tilapia negra”. Una
mayor abundancia del hospedador
Red Florida

podria estar asociada al tamafio y a una

Oreochromis sp.2 var.
baja inmunidad, siendo méas susceptible
a la infeccion. No obstante, la calidad
del agua y la elevada densidad pudieron
haber influido en una mayor abundancia
de parasitos, ya que se provoca la
proliferacion y por ende la transferencia
de parasitos. Mitiku et al. (2018) sefala
gue la abundancia de parasitos puede
estar influenciada por la densidad de
poblacion, quimica del agua y la calidad
del agua. Aguirre-Fey (2009) encontré
gue a medida que los hospedadores
aumentaban de talla se disminuia la
cantidad de parasitos por lo que sugiere
gue esto podria estar asociado a una
debido a

afectaciones previas. Esto concuerda

inmunidad adquirida

42

con nuestros resultados en la cual se
encontr6 menor cantidad de parasitos
en tallas grandes del hospedador
Oreochromis sp.1 “tilapia negra” en
comparacion a las tallas mas pequeias
del hospedador Oreochromis sp.2 var.
Red Florida donde se registré la mayor
Se

siguientes

abundancia de parasitos.

recomienda evaluar los
factores: calidad del agua, inmunidad,
tamafio y el sexo de los hospedadores,
con el fin de determinar cual de estos
factores explica mejor la abundancia de
parasitos entre las dos especies de

analizadas.

En relacion con los parametros
ecoldgicos, la especie de parasito con
mayor intensidad de infeccion para el
hospedador Oreochromis sp.2 var. Red
Florida fue C. sclerosus (cuadro 1), esta
ha

Maneepitaksanti et al.

especie sido reportada
(2014) en

Tailandia en O. niloticus (tilapia del Nilo)

por

y tilapia roja (O. niloticus x O.
mossambicus) con la mayor prevalencia
general y abundancia media. También
(Aguirre-Fey, 2009) realiz6 un estudio
en Veracruz México y reportaron la
mayor intensidad de infeccion por C.
pargo UNAM

constituida por 50 % de tilapia roja de

sclerosus en (esta
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Florida, 25 % de tilapia Rocky Mountain
y 25 % de tilapia O. niloticus rosa) y O.
niloticus rosa. Montoya-Mendoza et al.
(2016)

sclerosus con la mayor prevalencia e

reportan a la especie C.
intensidad promedio en Oreochromis
spp. Adicionalmente, la especie C.
sclerosus ha sido reportada por Lim et
al. (2016) en Perak Malasia con una
mayor afinidad hacia las branquias de
tilapia hibrida roja (Oreochromis spp.)
cultivada en comparacion a O. niloticus
cultivado. Por otro lado, en Oreochromis
sp.1 “tilapia negra” el género que
registré el mayor nivel de infeccién fue
Cichlidogyrus sp. De acuerdo con Roux

& Avenant-Oldewage (2010) se tienen

reportadas unas 85 especies de
Cichlidogyrus en todo el mundo. Las
especies de Cichlidogyrus se
caracterizan principalmente por

parasitar a peces de la familia Cichlidae
(Roux & Avenant-Oldewage, 2010).

En este estudio se encontr6 una

mayor abundancia y rigueza de

especies en las branquias, dominada

principalmente  por  especies de
monogéneos (Cichlidogyrus sp., C.
sclerosus 'y Scutogyrus sp.) Yy
protozoarios (Trichodina sp. y

Ambiphrya sp.) que poseen un ciclo de

43

vida directo. Las infecciones

ectoparasitarias  por  protozoos vy
monogeneos en peces de cultivo y cria
en jaula pueden presentarse por una
elevada densidad de peces y una mala
calidad del

importante

lo tanto, es
de

variables mencionadas para evitar la

agua, por

tener el control las
infeccion por estos parasitos (Florio et
al. 2009). De acuerdo Akoll et al. (2012)
la presencia de parasitos en las

branquias de los peces Ilimita la

respiracion y el intercambio i6nico,

trayendo como consecuencia un

detrimento en su fisiologia, hasta

ocasionar la muerte de los peces.

Conclusiones

En Panama se tienen pocos
estudios acerca de la parasitofauna de
tilapias en cultivos artesanales. Por lo
gue este estudio es de gran relevancia,
permitiéndonos conocer los parasitos de
de

la economia de

estos peces que son gran
importancia para
Panama. En este estudio la mayor
diversidad de parasitos fue registrada
en el hospedero Oreochromis sp.1
“tilapia negra”. No obstante, la mayor

abundancia de pardasitos se reporté en
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el hospedador Oreochromis sp.2 var.
Red Florida. Se encontré que la especie
C. sclerosus presento la mayor
intensidad de infeccion en Oreochromis
sp.2 var. Red Florida, mientras que
Cichlidogyrus fue el género con mayor
infeccion en el Oreochromis sp.1 “tilapia
negra”’. De manera general, se encontro
gue la branquia fue el microhabitat con
la mayor abundancia y riqueza de
especie. Por lo tanto, se deben tomar
medidas en el cultivo para evitar
pérdidas en la producciébn como son:
disminuir la densidad de tilapias,
realizar la limpieza de las tinas cada
cierto tiempo, evitar la compra de peces
parasitados y realizar analisis
parasitologicos y de la calidad del agua
cada cierto tiempo para determinar que
las tilapias estén libres de paréasitos que

puedan traer el detrimento del cultivo.
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