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Resumen

Este estudio trata sobre la cuestion del agua por
tratarse de un insumo fundamental para la
subsistencia y elemento catalizador de la riqueza
panamefia. Este trabajo tiene como objetivo
explicar la problemética de los recursos hidricos en
Panaméa y promover desde el pensamiento de la
teoria de la bioeconomia el uso eficiente y
sostenible del agua. Este estudio se enmarca en el
paradigma cuantitativo-cualitativo,  descriptiva-
documental con el propésito de aplicar la
triangulacion, el analisis del problema y el cruce de
las fuentes de informacion de la bioeconomia como
estrategia para avanzar hacia los Objetivos de

Desarrollo Sostenible.

El agotamiento de los recursos hidricos evidencia
una disminucion de transitos de barcos a través del
Canal de Panama y la escasez de agua en la
poblacién, pero la aplicacion de la bioeconomia
encuadra en los procesos que fomenta Ila
renovacion de los recursos hidricos apostando a la

sostenibilidad del medio ambiente.
Palabras clave

Agua, recursos hidricos, agotamiento, poblacién,

medio ambiente
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

THE WATER ISSUE IN PANAMA: CONFLICTS AND SUSTAINABLE SOLUTIONS

Abstract: This study deals with the issue of water as it is a fundamental input for
subsistence and a catalyst for Panamanian wealth. This work aims to explain the
problems of water resources in Panama and promote the efficient and sustainable use
of water from the thinking of bioeconomy theory. This study is framed in the
guantitative-qualitative, descriptive-documentary paradigm with the purpose of applying
triangulation, problem analysis and the crossing of information sources of the

bioeconomy as a strategy to advance towards the Sustainable Development Goals.

The depletion of water resources shows a decrease in ship transits through the Panama
Canal and the scarcity of water in the population, but the application of bioeconomy fits
into the processes that promote the renewal of water resources, betting on sustainability

environment.

Keywords: Water, water resources, depletion, population, environment

Introduccion lo que hace que su adecuada gestion

no solo sea importante para satisfacer

En la actualidad los recursos :
las necesidades humanas (Banco

naturales son degradados y Interamericano de Desarrollo [BID],

sobreexplotados - al grado que han 2020) y preocupa que el crecimiento

rovocado gran parte de la crisis y los , L, -
P 9 b y continuo de la poblacion adicionalmente

conflictos al medioambiente. Las .
provoca un incremento de la demanda

actividades humanas interfieren  de del recurso hidrico (Chamba-Ontaneda,

varias maneras en el ciclo natural del
et al., 2019). La escasez aguda de agua

agua y afectan a la relacion sociedad- o
puede llegar a ser un tema critico para

agua (Cansi y Cruz, 2020) frente a una el funcionamiento  de la  via

disponibilidad cada vez mas escasa, interoceénica (BID, 2017) ya que, en los

distante y comprometida (Lopez et al, altimos afios, la Autoridad del Canal de

2023). Panama (ACP) ha tenido que tomar
El agua es un insumo medidas para restringir el calado de las
fundamental en la economia panameina, embarcaciones que utilizan esta via
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

acuatica. Ante esta situacion ¢quién
puede garantizar que habra suficiente
agua para los esclusajes, el consumo
humano y el uso industrial en el largo
plazo como lo hacen los embalses?
(Manfredo, 2007). Por lo tanto, el agua
es uno de los temas que acarrea mas
debate y controversia en el campo de
las politicas publicas generales (Nufiez,
2009) y de interés nacional que urge
establecer un modelo sostenible que
sustituya el agua potable por agua de
menor calidad (Da Silva Antunez de
Souzay Pasold, 2019).

El propdsito de este trabajo es
presentar el estado de la cuestion del
agua en Panamd, correlacionar los

conflictos y soluciones sostenibles
desde el pensamiento de la teoria de la
bioeconomia. Este paradigma fue
desarrollado por el economista Nicholas
Georgescu-Roegen en el pasado siglo
como alternativa para armonizar entre la
naturaleza y el ser humano (Lombeyda,
2020) para dilucidar la naturaleza de los
conflictos en la interfase de los dos
sistemas biolégicos y socioeconémicos

(Mohammadian, 2004).

La Bioeconomia tiene como

objetivo generar respuestas a los

desafios y retos asociados a los

recursos hidricos (Zufiiga et al., 2018)
con una estrategia que promueva la
aplicacion de los Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) 1, 6, 11 y 12. Los
datos estadisticos del Instituto de
Acueducto y Alcantarillado Nacionales

(IDAAN) y la ACP ayudaran a demostrar

la direccibn obligatoria hacia la
sostenibilidad econdmica,
medioambiental y social. La
bioeconomia promueve modelos

productivos como la circularidad del
agua que no requiere una calidad

equivalente al agua potable,
permitiendo valorar el agua, reducir las
pérdidas y aplicar los ahorros
significativos para que sean utilizados

€en usos no convencionales.

Materiales y métodos

Este estudio se enmarca en el
paradigma cuantitativo-cualitativo y el
tipo de investigacion es descriptiva-
documental con el propdsito de poder
analizar los datos suministrados por
parte del IDAAN del volumen de agua
distribuido a nivel nacional segun la
fuente subterranea, superficial y compra
de agua por regién durante el afio 2020
y de la ACP del 2012 al 2022. La
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

informacién de publicaciones del BID: el
agua en la economia de Panama en el
2020; y la gestién del agua, valoracion y
desempefio economico del Canal de
Panamé en el 2017. Ademas, se utilizé
articulos cientificos asociados a la
tematica de interés para la triangulaciéon
de la informacion para la articulacion y

validacién de los datos.

Se  utilizé la teoria de la
bioeconomia para enfrentar los desafios
del sector hidrico como modelo clave
para la aplicacion de los Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) 1, 6, 11 y
12, la triangulacion de los estudios
previos y el cruce de las fuentes de

informacion.

Resultados

Se encontr6 que el estudio del
agua en la economia de Panama
realizado por el BID sefiala que, a pesar
de la abundancia de los recursos
hidricos, su tasa de dependencia es
cero, lo que significa que sus recursos
hidricos tienen su lugar de origen en el
2020). Este

hallazgo conduce a una preocupacion

mismo Panama (BID,

futura sobre el abastecimiento de agua

para el consumo humano, el uso

industrial y para esclusajes en el Canal
(Manfredo, 2007) su constante escasez

de agua.

Se observa que los recursos hidricos
han disminuido en las ultimas décadas a
causa del crecimiento poblacional, el
desarrollo econémico y las afectaciones
del cambio climatico. Sin embargo,
como recurso vital para la vida y el
desarrollo de cualquier pais, debe ser
administrada en beneficio de toda la
poblacion y para cumplir con las
responsabilidades (Martinez y Villalejo,
2018) econdmicas, sociales, politicas y

ambientales.

El crecimiento de la poblacion

ocasiona escasez de los recursos
hidricos (Da Silva Antunez de Souza y
Pasold, 2019) y muchas veces se
promueve un uso de agua sin
restricciones que ha crecido, a causa
del patrén de consumo lineal (Figura 1)
por lo cual, necesita alcanzar
suministros seguros, sostenibles y de
calidad para el futuro (Cansi y Cruz,

(2020).
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

Figura 1
Volumen distribuido de agua por region a nivel
nacional

Region
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Fuente. Direccién de Planificacion del IDAAN,
2020.

La figura 1 evidencia que la
Region de Panama Metro cuenta con
el mayor consumo de agua con un
total de 51.9%. Esta region concentra
la mayor parte de la poblacion del
pais y se confirma que a mayor
poblacibn, es mas elevado la
demanda y consumo de agua; y a
medida que aumenta la poblacion,
disminuye la  disponibilidad vy
capacidad de la demanda de agua.
La poblacién tiene como resultado la
necesidad de producir mas alimentos
y muchas veces el hombre ignora la
participacion del agua oculta en los
productos que consume; por esta
razbn se debe promover el uso
responsable del agua que incluye
todas aquellas acciones que planteen

la reduccién de la cantidad de agua

que se utiliza por unidad de cualquier
actividad (L6pez et al., 2023).

Se observa que el agua es un

insumo  fundamental para el
desarrollo econémico de nuestro
pais; sin embargo, la cantidad de
este recurso viene determinada por la
las

frecuencia e intensidad de

precipitaciones en la cuenca
hidrogréfica del Canal (BID, 2017).
Se

lluviosa 2023 culmindé y el sistema

encontr6 que la temporada
embalses del Canal existe un gran
faltante. En resumen, este afio llovio
30% menos en comparacion con el
promedio histérico, lo que permitio
almacenar apenas el 50% del agua
(ACP, 2024)

diversas

gue ha generado
consecuencias de
restricciones en el trafico de los
buques (Figura 2). ElI agua como
recurso natural finito se agota
ocasionando sequias y restricciones

en el uso de los recursos hidricos.
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Figura 2
Numero de transito de naves por el Canal de
Panama4, afios: 2012-2022.
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Fuente: ACP, 2012-2022.

La figura 2 presenta la comparacion
del
través del canal entre los afios 2012 al

nidmero de ftransito de naves a

2022; y el mayor numero de transito de
barcos se registra en el 2012 con 14,
544. Se observa que en 2019 inicié una
disminucion causada por la escasez de
agua; mientras en el 2020 reflejo una
disminucion drastica por el impacto
mundial del coronavirus y por ende
registro una caida significativa, con una
posterior recuperacion en el 2021 vy
2022. Los resultados hacen referencia
al impacto de los recursos hidricos y el
funcionamiento del Canal. Se evidencio
gue la ACP indicé que durante el 2019
interoceanica

20% de

la zona registr6 una

reduccion del lluvias en

comparacién al promedio historico, lo

14 239

que lo convirtid6 en el quinto afio mas

seco en las ultimas siete décadas.

La cuestion del agua en Panama

representa un tema de prioridad
nacional por los retos que enfrenta en el
sector hidrico y que condiciona de

forma creciente el bienestar de Ia

y el
economia (BID, 2020). La importancia

poblacion dinamismo de la
de generar una estrategia y un plan de
accion para el desarrollo de una politica
sobre

publica bioeconomia y

aprovechar de manera eficiente los

recursos hidricos, con el fin de
conservar la biodiversidad planetaria
(Lombeyda, 2020) con soluciones para
reducir los volimenes de agua potable y
puedan ser ahorrados por el incremento
de la demanda de agua. Se evidencia la
obligatoriedad de ser mas eficientes y
acuerdo los

sostenibles de con

compromisos de Convenios

Internacionales y los ODS.

Se consider6 al economista

Georgescu-Roegen como el mayor
exponente de la bioeconomia quien
desarroll6 una nueva disciplina para
conciliar el problema del agotamiento de
los recursos naturales. La cuestion del
agua en Panama esta relacionada en

mejorar la preservacién, conservacion
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de los recursos naturales y de los
ecosistemas (Georgescu, 1996) y crear
alternas. La

nuevas fuentes

Bioeconomia es un cambio
paradigmético cuya principal tarea es
investigar y resolver los problemas que
surgen del impacto del hombre sobre el
medio ambiente (Mohammadian, 2004)
para promover soluciones sostenibles.
Se encontré entre los hallazgos que
existe un sobreconsumo de agua,
deficiencia del sistema de cobertura y
calidad del

relaciona la ineficiencia en gestion y

servicio de agua que

gobernanza de los recursos hidricos en
Panama y que se traducen en pérdidas
cuantiosas

para el pais. La

Bioeconomia  busca mejorar la
credibilidad y confianza en la utilizacion
eficiente del agua (Zuniga et al., 2018) y
cumplir con los objetivos de agua y
saneamiento para las ciudades vy
comunidades sostenibles y promover el

crecimiento econémico.

La Bioeconomia explora Ila
articulacion de marcos de politicas
relevantes como los ODS integrada en
los ambitos social, ambiental vy
econdmico. La implementacion de los
ODS en el tema de la cuestion del agua

integra los siguientes objetivos: Objetivo

1, fin de la pobreza; Objetivo 2, hambre
Objetivo 6,
saneamiento; Objetivo 11, ciudades y

cero; agua limpia vy
comunidades sostenibles; y el Objetivo
12, produccion y consumos

responsables.

Mas aun, los ODS se preocupa
por el crecimiento economico, la
inclusién social y la proteccion del
medio ambiente. En definitiva, se busca
establecer politicas en las instituciones
asociadas a los recursos hidricos
conducentes a mejorar la gestion y la
gobernanza del agua como lo estipula
los ODS y aprovechar los beneficios de
este recurso y adaptarse a los nuevos
escenarios. La gobernanza del agua se
constituye a partir de una serie de
funciones centrales que se refieren a las
realizadas por la institucion del sector
hidrico (Fernandez-Vargas, 2020). La
gobernanza hidrica constituye uno de
los objetivos del Plan de Seguridad
Hidrica Nacional y la inclusion de la

gestion integral de los recursos hidricos.

Se observa que la gestion integral de
los recursos hidricos abarca una amplia
gama de medidas como la ordenacion
territorial sostenible, la recogida de las
aguas pluviales, el retso de las aguas

regeneradas, entre otras opciones. A
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

partir del 2013 la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR) localizada
en el Corregimiento de Juan Diaz,
Distrito de Panama, Provincia de

Panamd y al oeste de |Ila

desembocadura del rio Juan Diaz.

Discusion

En respuesta a la cuestion del
agua en Panama se encontr6 que los
conflictos por los recursos hidricos han
aumentado en los ultimos afos a causa

del

antropicos. Estas disputas ocasionan

cambio climatico y los riesgos
gue nuestro pais esté en el cuarto pais
del mundo con mayor consumo humano
de agua per capita y el primero de

América Latina (BID, 2020).

El analisis de los resultados en la
Figura 1 y la relacion con el objetivo de
esta investigacion refleja que la Region
de Panama Metro es la zona que
concentra la mayor poblacion del pais;
el aumento en los asentamientos
ha dado
crecimiento de la periferia (Manfredo,
2007)

personas implica mayor presion sobre el

espontaneos lugar al

cuya alta concentracion de

recurso hidrico). Entre los hallazgos se

observa que la Region de Panama

Metro confirma el mayor volumen de
agua superficial, reflejo de los estilos de
vida.

Los recursos hidricos
representan un insumo que promueve el
dinamismo econdmico y a su vez el
bienestar social. EI Canal de Panamé
representa un importante motor para la
economia panamefia y del mundo como
lo sefala la Figura 2. Los ingresos por
peajes a través del Canal de Panama
proporcionan ingresos significativos al
Tesoro Nacional. EI manejo conjunto
permite abastecer de agua al sistema
de de

acuerdo con criterios operativos y de

transito de embarcaciones

seguridad de navegacion (BID, 2017)
pero el impacto por la escasez de agua
para el transito de los barcos por el
Canal ha ocasionado ajustes en el
calado maximo de las naves que
transitaron a través de la via acuatica

en el 2016 y 2019.

La escasez de agua deja en
evidencia la vision que responde el
hombre a un mundo infinito e ilimitado
de recursos y cambiar los patrones de
consumo representa un reto para la
humanidad y su sostenibilidad. Para
garantizar una gestion eficiente del agua

y la preservacion de los ecosistemas
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acuaticos se debe ser una prioridad y
obligacién incluir un uso ponderado y
responsable del agua (Martinez, 2017)
gue armonice con soluciones basadas
en la naturaleza y el vinculo con
sinergias para la recuperacion del agua.
En la blsqueda de modelos de
aprovechamiento para el ahorro de
agua, Georgescu-Roegen aporté la
teoria de la Bioeconomia y explica que
el agua es un recurso finito vy
desigualmente localizados y apropiados
(Georgescu-Roegen, 1977). Este nuevo
pensamiento en la practica muestra el
limite de la actividad socioecondmica en
la utilizacion de los recursos naturales
2008) y la

transformacioén sostenible del

(Mohammadian,
agua a
través del uso de la tecnologia y la

innovacion.

La estrategia de la Bioeconomia
apunta a la autosuficiencia de los
recursos hidricos (Vargas-Hernandez,
2018) y relaciona los ODS planteados
en la Agenda 2030 que integra la
economia, la sociedad y la ciencia con
el proposito de lograr aplicaciones
practicas y los principios de desarrollo

sostenible y la circularidad del agua.

La finalidad es asegurar el

equilibrio en las dimensiones

econOmico, social y ambiental a través
de la descripcién de los Objetivos de
Desarrollo  Sostenible  (Acosta vy
Martinez, 2021). Se observa que el
agua es clave para ayudar a poner fin a
la pobreza como lo declara el Objetivo
de Desarrollo Sostenible 1 “poner fin a
la pobreza en todas sus formas en todo
IDAAN

cuenta con una gestién hidrica ineficaz

el mundo”. Actualmente el

cuyos enfoques actuales son

predominantemente locales y
sectoriales y carecen de la innovacion y
el alcance para hacer frente a los
desafios transversales (Suarez et al.,
2014) por lo cual se necesita incorporar
el modelo de gestion integral que
responda a la sostenibilidad. El Objetivo
6 tiene como meta “garantizar la
disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para todos”,
es decir,

promover el acceso Yy

equitativo del agua, la eficiencia
energética y mantener el dinamismo
econémico a través de la ejecucion

efectiva de los ODS.

La solucién a los problemas de
carencia de los recursos hidricos esta
basada en la posibilidad de obtener y
poner a disposicion de los usuarios
voliumenes de

nuevos agua
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Diaz | La cuestion del agua en Panama

aprovechando las aguas regeneradas.
Se
descargadas por la PTAR al rio Juan

busca recuperar las aguas
Diaz; donde nada se desperdicia, y su
reutilizacién reduce la demanda sobre
los manantiales y sustituye el agua
potable por agua de menor calidad
(Antunes de Sousa y Pasold, 2019). La
reserva de agua dulce reemplazandolas
por las aguas reusadas supone realizar
transitos de naves adicionales por afo,
pero lo importante que se estima de
este ahorro, es la perspectiva de lo que
representa el agua para la economia del
pais. Este modelo de la circularidad del
agua busca optimizar los rendimientos
de

efectividad del

los recursos; y fomentar Ia

sistema (Fernandez-

Vargas, 2020), reutilizando el agua
todas las veces que sea posible.
La utilizacion de las aguas

regeneradas se ha convertido en una
opcion estratégica para el aumento de
la oferta de los recursos hidricos (Aznar-
Crespo et al.,, 2019); es decir, una
segunda vida a las aguas tratadas y se
propone incluirlas en la gestion integral
de los recursos hidricos (Diaz-Rios,
2023).

La competencia por el uso

multiple del agua es principalmente

abastecer las demandas de la poblacion
(Martinez y Villalejo, 2018) y para el
Canal de Panama.

Las soluciones que promueven

las aguas tratadas en usos no
convencionales podran servir para riego
y limpieza de urbanizaciones, limpieza
de zonas comerciales e industriales,
jardines, usos de calderas, refrigeracion,
riego de campos de golf y cementerios,
lava autos, limpieza de edificios, riego
de

campos de deportes,

zonas publicas Cinta Costera,

andenes de
autopistas, limpieza de calles, usos
decorativos de fuentes, lagos artificiales,
recarga de acuifero, red de agua para
usos contra incendios. Estas aguas
regeneradas tienen un nivel de calidad
que la hace apta para cubrir una amplia
variedad de usos (Suarez et al.,, 2014)
permitiendo de esta manera una
provision de agua; mientras que el agua
potable exclusivamente para beber,

cocinar y el aseo personal.
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Resumen

En esta investigacion se analiz6 la percepcién de
la calidad del servicio de la Universidad Autbnoma
de Chiriqui por los estudiantes del Posgrado en
Disefio de Aulas Virtuales en el periodo 2022. La
investigacion es cuantitativa porque permite
utilizar la recoleccion y el analisis de datos, para
contestar preguntas de investigacion, el disefio es
no experimental ya que se midio el
comportamiento de la variable en base a su
percepcion, es de corte transversal porque se
observaron los datos de estudio trabajados en un
periodo determinado. El estudio trabajé con una
sola variable denominada calidad del servicio y se
realizd en Universidad Autbnoma de Chiriqui. Se
utilizé el escalamiento de tipo Likert con 15
preguntas dividida en tres dimensiones, siendo
ellas, satisfaccion del estudiante en la calidad del
servicio, satisfaccion en la valoracion del
estudiante, satisfaccion del estudiante con el
desempefio de sus profesores. Los resultados
obtenidos, muestran la percepcién de los
estudiantes de manera positiva, indicando que los
programas son beneficiosos con resultados
positivos en cuanto a la preparacion docente,

gestion administrativa y progreso del estudiante.
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Palabras clave
Calidad, educacion, estudiantes, servicio

PERCEPTION OF THE QUALITY OF SERVICE OF THE UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE CHIRIQUI BY THE STUDENTS OF THE POSTGRADUATE IN DESIGN OF
VIRTUAL CLASSROOMS, 2022

Abstract: In this research, the perception of the quality of the service of the Universidad
Auténoma de Chiriqui by the students of the Postgraduate Degree in Virtual Classroom
Design in the period 2022 was analyzed. The research is quantitative because it allows
the collection and analysis of data to be used to answer research questions, the design
is non-experimental since the behavior of the variable was measured based on its
perception, it is cross-sectional because the study data worked on in a certain period
were observed. The study worked with a single variable called service quality and was
carried out at the Universidad Autbnoma de Chiriqui. Likert-type scaling was used with
15 questions divided into three dimensions, being student satisfaction with the quality of
the service, satisfaction with the student's assessment, and student satisfaction with the
performance of their teachers. The results obtained show the students' perception in a
positive way, indicating that the programs are beneficial with positive results in terms of

teacher preparation, administrative management and student progress.

Keywords: Quality, education, students, service

Introduccidén Dentro de estos parametros, las

L . universidades buscan mejorar los
La educacion tiene constantes

cambios, hoy por hoy muchas programas educativos con el fin de ser

. . . . la primera opcion para el estudiante,
universidades asi como organizaciones

ue les ermita como  futuros
gue forman, formadores de formadores, a P

. . i rofesionales dar fe de la calidad del
buscan mejorar la calidad del servicio P

servicio.
en todos los aspectos, tanto en la parte
docente, como en la administrativa. Es asi como describe (Mora

Contreras, 2011) en su investigacion las
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percepciones de la calidad y los juicios
de satisfaccién, sefialando que han sido
reconocidos

como aspectos

fundamentales para explicar las

conductas deseables del consumidor.

Por otra parte (Rectorado, 2019)
describe un complemento de ideas
fundamentales como, los servicios de la
educacion superior donde deben verse
y entenderse como un eslabén de una
extremadamente

cadena social

compleja.

No obstante, cabe describir que la
calidad es parte de toda universidad, es
(Nuevo ISO
9001:2015, 2016) en su pagina web el

concepto de la calidad es un tema de

asi como senala

servicio que debe ser de prevision y no

una ocurrencia tardia.

Es considerado un servicio tal como
define (Requena & Serrano, 2007) en su
proyecto de investigacion calidad del
servicio, es una actitud y esta a su vez
es un valor cultural que antecede a la

cultura.

La calidad del

educacion superior es muy importante,

servicio en la

la misma define un perfil del egresado y

el desarrollo profesional que tendra la

persona para enfrentar los retos que

antecedan a su formacion académica.

La calidad del servicio de la
educacion superior sefiala procesos,
comprende la ensefianza, la evaluacion
y la acreditacion, es asi que en la
investigacion  (Jacqueline Sanchez L,
2018) en Ecuador, sefialan que existen
estrategias viables, que ayudan a la

resistencia de la mercantilizacion.

Por otra parte, la investigacion
2016)

realizada en México, describe la calidad

(Innovaciones De Negocios,
de los servicios universitarios segun la
percepcion desde sus actores en una
escuela de negocio, los resultados

describieron la exigencia de la calidad

de las universidades por los
estudiantes.

Otra investigacion en Colombia
(Deison Palacios Palacios, 2021)

analizé la respuesta de los estudiantes
como el primer cliente, sefialando que la
universidad debe abordar procesos de
mejora continua, debido a que son ellos
quienes perciben los servicios que

ofrecen.

La calidad del

educacion y

servicio de la
la formacibn en las
solo es de

universidades no es
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infraestructura, programas académicos,

sino de la calidad de docentes que

tengan para ensefar y formar
formadores de formadores.

Existe una politca de calidad
(Gestion de la Calidad) en la

Universidad de Panam& en areas de
investigacion, postgrado, produccion y
servicios  especializados, con el
propésito de satisfacer y de canalizar
institucionalmente, dentro de un proceso
de mejora continua de la eficacia de un

Sistema de Gestion de la Calidad.

Por otra parte (Zarate, s.f.) en la
Universidad Santamaria La Antigua
(USMA) en

describe la calidad del servicio que debe

la Ciudad de Panama,
tener la institucion en relacion a la
atencion de los clientes, afirmando la
necesidad de actuar para mejora la

calidad del servicio.

Otros aportes (Gorddn) sefalan que
el docente debe estar preparado para
demostrar la calidad de competencias
las comunidades

para los retos de

virtuales de aprendizaje.

Atendiendo a diversos antecedentes
esta investigacion busca analizar la
percepcion de la calidad del servicio de

la Universidad Autbnoma de Chiriqui por

los estudiantes del Posgrado en Disefio
de Aulas Virtuales, 2022.

Materiales y métodos

Las caracteristicas de los elementos a
desarrollar del estudio estan detallados
para su comprensién y analisis de la

siguiente manera:

Enfoque, disefio y tipo de estudio

El enfoque de este estudio fue

cuantitativo, segun (Sampieri
Hernandez) utiliza la recoleccion y el
analisis de datos, para contestar
preguntas de investigacion, donde no
necesariamente se prueban hipotesis, lo
que permite trabajar con todas las

partes del estudio, en base a la
percepcion de la calidad del servicio de
la Universidad Auténoma de Chiriqui por
los estudiantes del posgrado en disefio

de aulas virtuales.

Su disefio es no experimental porque
se midi6 el comportamiento de las
variables en base a la percepcion de los
estudiantes tal y como se dan sus
hechos, éstos se

segun (Orozco)

describen sin manipular

deliberadamente las variables, es decir
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gue se observa el fendmeno tal como

es.

El alcance de la investigaciébn es

transversal porque se observaron los
datos de estudio trabajados, segun
(Sampieri, Metodologia Investigacion
Cientifica) su proposito describe la
variable y analiza su incidencia e
interrelacion en un momento dado y
determinado, tal como se describe en

este estudio de la percepcion.

La

prospectivo porque su estudio se realiz6

investigacion tiene un cirte
antes de los hechos, donde se da un
seguimiento a determinadas personas,
segun (Luis Alberto Corona, 2021) es un
estudio de casos y controles si el
desenlace que determina el pertenecer
los sujetos de estudio al grupo de los

casos o al de los controles alun no ha

ocurrido en la elaboracion de la
investigacion.
La investigacion es descriptiva

porque se trabajo con una sola variable
con tres dimensiones, se ayuda a
de

permitiendo establecer contacto con la

reconstruir el objeto estudio

realidad a fin de conocerla mejor.

Area de estudio

de

investigacion fue en

El &rea estudio de la
la Universidad
Auténoma de Chiriqui, especificamente
en la Facultad de Economia en el
Posgrado en Disefio de Aulas Virtuales,
la Figura 1 muestra el lugar en Google

Earth.

Figura 1.

Fuente: Google Earth

Poblacion y muestra

Segun (J, 2016)
estudio es un conjunto de casos,
definido,

formara el referente para la eleccién de

la poblacion de

limitado y accesible, que

la muestra.

La poblacion de la investigacion fue
a un grupo de 10 estudiantes del
Posgrado en Disefio de Aulas Virtuales
de

empleando un censo muestral
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participantes, no es necesariamente que

se pruebe la hipdtesis, porque es

descriptivo.

Variable de la investigacién

La variable es la calidad del Servicio
segun (Sampieri, Metodologia de la
Investigacion, 2014) describe que una
variable puede ser una propiedad que
variar y cuya variacion es susceptible de
medirse u observarse, dentro de la

misma se describen tres subvariables.

e Satisfaccion del estudiante en la
calidad del servicio

e Satisfaccion en la valoracion del
estudiante

e Satisfaccion del estudiante con el

desempefio de sus profesores.

Instrumento de recoleccion de datos

Se utiliz6 el escalamiento de tipo
Likert (QuestionPro) para la recoleccion
de datos que fue elaborado con 15
items con resultados que permitieron

tener una satisfaccion considerada.

La valoracion de cada item se divide
en escala del 1 al 5 de la siguiente
manera: donde (5) es totalmente de

acuerdo, donde (4) es de acuerdo, (3) ni

de acuerdo ni en desacuerdo, (2) en
desacuerdo, 1) totalmente en
desacuerdo.

La validez del instrumento fue
determinado por el criterio de

evaluacion de tres expertos docentes
dos de ellos del Centro Regional de
Bocas del Toro de la Universidad
Tecnoldgica de Panama, entre ellos uno
de la espacialidad de Espafiol y una
supervisora de Informatica del Centro

Educativo de San Félix.

Estos expertos analizaron y dieron
declaracion y correcciones de las
adecuaciones y pertinencia de los items

del instrumento.

Andlisis de datos

de

investigacion debe ser definido de forma

El analisis datos de la
precisa con relacion con los objetivos

planteados.

Los datos obtenidos fueron recabados
mediante el empleo de formulario de
Google en un tiempo de 3 dias, a los
datos se le aplic6 estadistica
descriptiva, fueron tabulados en una

tabla de frecuencia y se pasaron en una
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gréfica de barra en el programa de
Microsoft Excel.

Resultados y discusion

Segun (Hernando, 2022) los autores
deben realizar una correcta y clara

exposicion de la investigacion.

En los siguientes apartados se

describen los resultados obtenidos

Satisfaccion del estudiante en la
calidad del servicio de la Universidad
Auténoma de Chiriqui en el Posgrado

en Disefio de Aulas Virtuales.

Los resultados muestran la
satisfaccion del estudiante en la calidad
del servicio con seis (6) items, la Figura
2 muestra que el 100% de los
estudiantes respondieron en el item 1
totalmente de acuerdo, con los
programas que son de beneficio para
los estudiantes mientras que en el items
2 el 100% de estudiantes respondieron
de acuerdo, con la parte administrativa,
asi como en el items 3, el 100% de
acuerdo, en el progreso de la
universidad a nivel local, mientras que el
items 4 el 100% de acuerdo que la parte

administrativa muestra interés el items 5

el 100% respondid de acuerdo, asi
también en el items 6 100% de acuerdo

en los servicio de atencion.

Figura 2.
Satisfaccion del estudiante en la calidad de los
programas Yy trAmites realizado por los
administrativos y docentes
12
100% 100% 100% 100% 100% 100%

Tramites conel Esta
tiempo que  progresando y
indican. ganando buscar la profesores
prestigioanivel  solucion.
local los estudiantes,

Programas
beneficiosos
para los
estudiantes.

Muestran El personal Servicio de
interésen  administrativoy  atencidn al

Totalmente en desacuerdo.1 En desacuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 ™ De acuerdo 4

ETotalmente deacuerdo 5

Fuente: Instrumento aplicado por los autores.

Satisfaccion en la valoracion del

estudiante de la  Universidad
Auténoma de Chiriqui en el
Posgrado en Disefio de Aulas

Virtuales.

Los resultados en la satisfaccion en
la valoracion del estudiante con tres (3)
items, muestran en la Figura 3 que los
10 participantes responden el 100% en
el item 7 totalmente de acuerdo, donde
se sienten importante como estudiantes,
items 8 el 100%

asi también en el

totalmente de acuerdo, con la
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S

de

administrativos como en el items 9 el

preparacion los docentes 'y

100% totalmente de acuerdo en el

apoyo ayudar a los estudiante.

Figura 3.

Satisfaccion del estudiante con la preparacion
del docente y el administrativo con la atencion
en ayudar en las gestiones académicas

NI DE ACUERDO DE ACUERDO 4 TOTALMENTE DE
NI EN ACUERDO S
DESACUERDO 3

mImportante y valorado como estudiante
Docentes y administrativos preparados

Personal docente y administrativo dispuestos a ayudarle

TOTALMENTE EN EN
DESACUERDO.1 DESACUERDO 2

Fuente: Instrumento aplicado por los autores.

Satisfaccion del estudiante con el
desempefio de sus profesores de la
Universidad Autonoma de Chiriqui en
el Posgrado en Disefio de Aulas

Virtuales.

Los resultados de satisfaccion del
estudiante con el desempefio de sus
profesores con seis (6) items, la Figura
100% de

estan

4 muestran que el los

estudiantes en el items 10,

totalmente de acuerdo, en los
programas para los docentes, en el
items 11 el 100% totalmente de

acuerdo, en trasmitir conocimientos, asi
como en el items 12 el 100% totalmente
de acuerdo, en el items 13 el 100%
de

puntualidad, como el items 14 100%

totalmente acuerdo, en la
totalmente de acuerdo donde las clases
son de gran utilidad y en el items 15 el
100%

indican el desarrollo de las actividades.

totalmente de acuerdo que

Figura 4.
Satisfaccion del estudiante con el desempefio
de los profesores en el desarrollo de sus
actividades

12
100% 100% 100% 100% 100% 100%

1
0.8
0.6
0.4
02

0

Programas  Transmiten los  Promueven  Son puntualesen Son las clases de  Leindica a los
adecuadopara conocimientos  debatespara el horariode las  granutilidad  estudiantes el

los docentes en adecuadamente ~enriquecer los clases desarrollar sus
I desarrollo de temas actividades

las clases

=T en desacuerdo. 1 En 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 M De acuerdo 4

ETotalmente de acuerdo 5

Fuente: Instrumento aplicado por los autores.
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Conclusiones

Atendiendo a los resultados
obtenidos durante la investigacion se
establecen las conclusiones siguientes:
o LOs estudiantes del postgrado en
disefio de aulas virtuales de la
Facultad de Economia se encuentran
totalmente satisfechos con la calidad
todas las

en el servicio en

dimensiones abordadas en la
investigacion.

e La poblacion estudiada indica que es

realizar estas

atiiy necesario

investigaciones de analisis de
percepcion para analizar el nivel de
calidad, servicio y satisfaccion que
tienen los estudiantes en cualquier
ambito de estudio.

e El conocer la percepcion de los
estudiantes en relacion con la

calidad del

mejora continua en las instituciones

servicio favorece la

de educacion superior.
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Resumen

El microlearning es una modalidad de aprendizaje
personalizado que se basa en la entrega de
pequefios fragmentos de contenido educativo,
disefiados para ser facilmente digeridos por los
estudiantes. Esta metodologia utiliza herramientas
tecnolégicas para crear microcontenidos que
faciliten la comprension sin sobrecargar a los
usuarios, promoviendo un aprendizaje mas
dindmico y flexible. Este articulo analiza la
implementacion de Genially, una plataforma de
creacion de contenidos interactivos, en entornos
de

significativas al facilitar la creacion de materiales

microlearning. Genially ofrece ventajas
educativos atractivos y accesibles, promoviendo
un aprendizaje activo y mejorando la retencion de
informacion. La investigacion, basada en una
de

beneficios 'y

relevante,
del

microlearning con Genially, asi como su impacto

revision documental literatura

destaca los limitaciones
en la educacibn moderna. Se concluye que,
aunque esta metodologia presenta desafios, su
implementacion adecuada puede transformar
positivamente el proceso educativo al adaptarse a
las necesidades individuales de los estudiantes y

promover su motivacién y participacion activa.
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Palabras clave

Microlearning, Entornos Virtuales, Genially,

Educacion Interactiva, Tecnologia Educativa

MICROLEARNING IN VIRTUAL ENVIRONMENTS: USING GENIALLY FOR THE
CREATION OF INTERACTIVE CONTENT

Abstract: Microlearning is a personalized learning modality that involves delivering
small educational content segments designed to be easily digested by students.
This methodology leverages technological tools to create microcontents that
facilitate understanding without overloading users, promoting more dynamic and
flexible learning. This article examines the implementation of Genially, a platform
for creating interactive content, in microlearning environments. Genially offers
significant advantages by facilitating the creation of engaging and accessible
educational materials, promoting active learning, and improving information
retention. The research, based on a documentary review of relevant literature and
case studies, highlights the benefits and limitations of microlearning with Genially
and its impact on modern education. It concludes that although this methodology
presents challenges, its proper implementation can positively transform the
educational process by adapting to individual student needs and promoting their

motivation and active participation.

Keywords: Microlearning, Virtual Environments, Genially, Interactive Education,

Educational Technology
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Introduccién

El microlearning se puede
considerar como una modalidad de
aprendizaje personalizado que
involucra preparar un entorno con

herramientas accesibles y donde se

aloje  pequefias unidades con
contenido dosificado para una
formacion a corto plazo.

Considerando estos aspectos de
formacion de acuerdo con Abrego et
al. (2021) “Esta es una modalidad de
desarrollo de objetos de aprendizaje
compactos que pueden ser digeridos
por el usuario de manera rapida y
sencilla. Estan disefiados con una
estructura de alto impacto, lo que
facilita una mayor comprension sin
que represente un gran esfuerzo para

los participantes”

Por otro lado, Khong y Kabilan
(2020), definen el microaprendizaje
como la teoria de la carga cognitiva
del estudiantado, mediante la
construccion de pequefas partes de
micro contenidos, utilizando distintas
capacidades tecnologicas de forma

especial con el contenido multimedia.

Gordon (2023),

sistemas interactivos, 0 que permiten

indica que los

la interaccion, se pueden establecer,
entre otras formas, segun la manera
en que la utilice el ser humano que, a
su vez, vienen definidas por los
avances tecnolégicos. Estos avances
desarrollo de

han propiciado el

nuevos modelos de ensefianza
aprendizaje, entre los que destacan el

micro aprendizaje o0 microlearning.

Con relacion a esta
metodologia para (Molina & Romero,
2010) “La forma de entrega y el tipo
de contenido del microaprendizaje

puede ser muy diverso. Se pueden

emplear un gran numero de
pedagogias que incluyen el
aprendizaje reflexivo, pragmatico,
conceptual, constructivista y
conectivista.

El micro aprendizaje

proporciona multiples elementos que
permiten desglosar el contenido en
utilizando

partes pequeias

estrategias que se apoyan en el

proceso de documentacion
ofreciendo alternativas dinamicas,
flexibles y de facil acceso sin
sobrecarga de informacion

considerando caracteristicas como la
conveniencia, la eficacia, usabilidad y

la novedad creando conocimiento
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para el usuario final. (Park y Kim,
2018)

El  Microlearning en la

educacibn moderna ofrece una

alternativa a los sistemas
tradicionales de educacion facilitando
la  integracion  4gil en las
competencias y formacion  del

aprendizaje. Ademas, mejora los
contenidos educativos por medio de
tecnologias flexibles que permiten un
acceso instantaneo y adaptable
ajustandose a las necesidades de los
estudiantes  en la  actualidad
ofreciendo experiencias de
aprendizaje mas completas vy

eficientes.

La utilizacion de la tecnologia
mejora la educacion y su integracion
produce un cambio en el area
educativa. El uso de la tecnologia
como instrumento dentro del aula de
desarrollar  las

clase, permite

habilidades y conocimientos del
alumno incrementando la motivacién
de cada uno de ellos. (Gonzélez

Gonzalez, Carina (2019).

Genially por consiguiente, se
presenta como una herramienta de

creacion de contenidos para el

aprendizaje ofreciendo contenidos
interactivos y atractivos para los
estudiantes, captando la atencion y
mejorando el proceso de aprendizaje
individual y colaborativo
proporcionando una comunicacion
directa del contenido con el

estudiante. De igual forma, La

plataforma  Genially ayuda al

estudiante a la retencion de Ila
informacién y los docentes pueden
crear material didactico de interés
para el estudiante a través de

contenidos llamativos totalmente

inmersivos y adaptables.

El objetivo principal de este
articulo analizar la implementacion de
Genially como medio para la creacion
de contenidos interactivos a través de

Microlearning en entornos virtuales.

La plataforma proporciona

herramientas indispensables en la

creacion de micro contenidos
evitando la saturacion de informacién
y proporcionando claridad en la
informacion de forma ordenada y
accesible. Ademas, la interactividad
de Genially representa su mayor
utiidad, ya que integra elementos
como botones, enlaces, animaciones

gue promueven el aprendizaje activo
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interactuando con el contenido para

un aprendizaje mas duradero.

Por otro lado, su flexibilidad
ayuda a los educadores a adaptarse
a diferentes necesidades educativas
mediante la utilizacion de informacion
interactiva a través de textos e
imagenes. También el uso de la
integracion multimedia y
retroalimentacion para evaluar la
comprension del estudiante lo que
lleva al mejoramiento de la
efectividad y calidad del aprendizaje
con acceso a los contenidos desde

cualquier lugar.

La rentabilidad en el
aprendizaje del Microlearning esta
influenciada principalmente en
minimizar la carga cognitiva del
usuario en este caso el estudiante.
Siguiendo esto, la teoria de la carga
cognitiva muestra que el aprendizaje
se da a través de un mapa mental
(Paas el atri, 2003, como se citd en
Gonzalez, Gonzélez, 2019). Por lo

gue nuestra memoria sélo guarda

informacion importante 'y  en
comparaciéon cuando se genera
mucha informacibn como en el

aprendizaje tradicional.

Es de suma importancia la
revision de los contenidos que se
disefien, ya que se sugiere la
utilizacion de instrumentos de
calificacion cortos; no obstante, esta
accion podria terminar siendo una
dificultad cuando las pruebas no

permitan verificar el aprendizaje
logrado, por lo que es importante
reconocer y descartar el contenido
que no es clave. Sin embargo, es
importante que los contenidos sean
disefiados especificamente para el
aprendiz (Trabaldo et al., 2017, como
se citdé en Rivero Panaqué (2021). En
los entornos virtuales, el
microlearning se presenta como una
herramienta versatil que reduce el
tiempo de estudio y mejora la
eficiencia cognitiva. Por consiguiente,
es esencial que los cursos y sus
contenidos sean cuidadosamente
planificados y disefiados para lograr

objetivos especificos.
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Materiales y Métodos

Este estudio sigue una
metodologia descriptiva con enfoque
documental. Segun Avila (2006), la
documental

investigacion es una

técnica  que permite  obtener

documentos nuevos en los que es
posible describir, explicar, analizar,
entre  otras

comparar,  criticar

actividades intelectuales, un tema o

asunto mediante el andlisis de
fuentes de informacion.
Las fuentes de informacion

para este estudio incluyen la revision
de literatura relevante dentro de
publicaciones en revistas cientificas y
obtener una

académicas para

comprension  profunda de los
conceptos de Microlearning y el uso

de entornos virtuales en la educacion.

También se analizaron ejemplos
practicos y estudios de caso
documentados en literatura vy
repositorios académicos que

describen la implementacion de
Genially en contextos educativos,
ademéas de contenidos y mddulos
educativos creados con Genially
disponibles en la plataforma y en

sitios web educativos.

Para obtener datos, se utilizé
Google Scholar y bases de datos
académicas especializadas en
tecnologia vy educacion. Se
seleccionaron documentos de
Genially que se enfocan en estudios
empiricos, revisiones teéricas y
ejemplos de aplicaciones practicas.
Los criterios de inclusion incluyeron
publicaciones, articulos revisados por
pares y estudios relacionados con
Microlearning y/o las aplicaciones de
Genially en la educacion de los

ultimos diez anos.

Se examinaron las
funcionalidades y el potencial

educativo de varios tipos de

contenidos creados con Genially
(infografias, presentaciones, quizzes,
etc) y se

recopilaron ejemplos

destacados que demuestran la
efectividad y la interactividad de los
microcontenidos creados con

Genially.

Resultados

El microlearning se considera
como una propuesta de modalidad de
relacionado con las
debe

aprendizaje

nuevas competencias que
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desarrollar los tecno-pedagogos o

disenador instruccional, estos

deberdn generar experiencias de
aprendizaje basado en disefios de
contenido dosificado, pero que a la

vez permita un aprendizaje efectivo.

Con relaciéon a esta
metodologia, Pifia et al( 2020) aporta
gue no es aplicable a todo tipo de
Puede

objetivo de aprendizaje.

combinarse con “macrolearning”,

estrategias de e-learning para
aprendizajes de mayor duracion y

volumen de contenidos.

Otros investigadores como
Barradas(2020)

herramienta del

indica que la
microlearning
permite asumir un compromiso de
desarrollo personal y profesional del
docente, haciendo uso de equipos
de caracter computacional que ya
es utilizado dentro de la

cotidianidad.

En una investigacion realizada
en Ecuador, Guaman (2023) “ llega a
la conclusibn que la herramienta
Genially, puede ser de gran beneficio
para la comunidad educativa por
cuanto permite la interaccién y la

creatividad al tiempo que facilita el

aprendizaje; asi también la aplicacion
de esta herramienta permitird al
estudiante  convertirse  en el
protagonista y constructor de su

aprendizaje.

Gordon (2021) por otro lado
nos indica que la actividad del rol
alumno  evolucion6 con  mas
participacion hacia el uso de sistemas
interactivos que permiten la
intervencién colectiva, en tiempo real,
de un conjunto de internautas con el
fin educativo y formativo. La
afirmacion de este autor nos confirma
el hecho de que el uso de

herramientas interactivas como

Genially viene a mejorar la
participacion y logros del estudiante
dentro de los entornos virtuales de

aprendizaje.

Por ultimo, esta modalidad se
ha transformado en tendencia para el
disefio de cursos que va en aumento
diferentes

por las plataformas

tecnolégicas que estan inmersas

como son, los contenidos de
inteligencia artificial, robética y
gamificacion.
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Discusion
Como se ha mencionado
previamente, de acuerdo con las
consultas realizadas en otras
investigaciones, se considera efectiva
la metodologia del microaprendizaje,
y que el |utilizar la plataforma
tecnoldgica en linea es innovador, por
lo que Genially resulta atractivo en los
espacios virtuales como elemento
desarrollo de

fundamental en el

competencias en beneficio del

estudiante.

Implementar el microlearning

con Genially ofrece  diversos
beneficios de aprendizaje en un
entorno virtual. En primer lugar, se
observa un mayor compromiso y
motivacion de los estudiantes, ya que
los formatos interactivos y dinamicos
de Genially captan su atencion,
fomentando la participacion activa y
la motivacion en el proceso de

aprendizaje.

Otro beneficio significativo es
la mejora en la retencion de
informacioén. Al dividir el contenido en
unidades pequefias y manejables, el
microaprendizaje facilita que los

estudiantes comprendan y recuerden

informacion importante. Ademas, el
microaprendizaje
flexibilidad y
permitiendo a los estudiantes acceder

proporciona
adaptabilidad,

a los contenidos a su propio ritmo y

desde cualquier dispositivo,

adaptandose a sus necesidades

individuales y estilo de aprendizaje.

El microaprendizaje también
promueve el aprendizaje activo. Las
actividades interactivas creadas con
Genially fomentan la participacion
activa de los estudiantes, el
pensamiento critico y la resolucion de

problemas.

Ademas de los beneficios, el
microaprendizaje con Genially
también tiene algunas limitaciones a
tener en cuenta. La creacion de
materiales de microaprendizaje de
alta calidad requiere que los docentes
inviertan una cantidad significativa de
tiempo y esfuerzo, lo que puede ser
un desafio en términos de recursos

con los que se cuentan.

Otra limitacion es la posible
fragmentacién del conocimiento. Una
excesiva fragmentacion del contenido
puede dificultar la comprension de la

vision global del tema, lo cual es
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esencial para una comprension

profunda. Asimismo, existe una
dependencia de la tecnologia, ya que
el acceso a los contenidos de
microaprendizaje requiere de
dispositivos electronicos conectados
a Internet, lo que puede limitar su
alcance a determinados segmentos

de la poblacién.

Por otro lado, Gordén (2023)
nos indica que la desigualdad
existente en el acceso y uso de la
tecnologia digital crea condiciones de
inequidad donde un porcentaje
importante de la poblacion queda
excluido de las nuevas formas de
hacer cultura, educacion, economia e
incluso politica. En el caso que nos
ocupa, el acceso a herramientas
virtuales como Genially puede
presentar esta situaciéon tomando en
cuenta la necesidad de acceso a

internet para acceder a la aplicacion.

Finalmente, es
extremadamente importante crear
mecanismos para evaluar la
efectividad del microaprendizaje vy
rastrear el progreso de los
estudiantes. Sin una evaluacién y
seguimiento adecuados, es dificil

medir el impacto real del

microaprendizaje y realizar ajustes
necesarios para mejorar
continuamente el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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Resumen

En la modelizacion de los datos espaciales es
habitual que los fendmenos estudiados presenten
derivas espaciales o inestabilidad estructural en
los pardmetros. Cuando esto ocurre, el analisis
paramétrico global resulta inadecuado dada su
imposibilidad de capturar dichas situaciones. Uno
de los procedimientos que permiten corregir los
contextos mencionados, y que ha ido ganando
terreno en el campo académico durante la Ultima
década, es la Regresion Ponderada
Geograficamente -RPG- (mas conocida por sus
siglas en inglés GWR -Geographically Weighted
Regression-). El objetivo del presente trabajo es
describir los principales aspectos metodolédgicos
de dicha técnica y presentar una aplicacion de la
misma con datos censales. Se estudia el impacto
del capital humano representado por el porcentaje
de personas que cursan 0 cursaron estudios
universitarios sobre las necesidades basicas
insatisfechas. Los resultados permiten obtener
resultados diferenciados por zonas geograficas
del capital humano sobre las distintas regiones

geograficas.
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Palabras clave

Regresion ponderada geograficamente,
regresion local, capital humano, necesidades

basicas insatisfechas.

GEOGRAPHICALLY WEIGHTED REGRESSION: AN ANALYSIS OF HUMAN
CAPITAL AND ITS EFFECTS ON UNSATISFIED BASIC NEEDS

Abstract: In spatial data modeling, it is common for the studied phenomena to exhibit
spatial drifts or structural instability in the parameters. When this occurs, global
parametric analysis becomes inadequate due to its inability to capture such situations.
One of the procedures that can correct the mentioned contexts, which has gained
traction in the academic field over the last decade, is Geographically Weighted
Regression (GWR). The aim of this work is to describe the main methodological aspects
of this technique and present an application of it using census data. The impact of
human capital, represented by the percentage of people currently pursuing or who have
completed university studies, on unmet basic needs is being studied. The results allow
for differentiated insights by geographic areas regarding human capital across different

regions.

Keywords: Geographically weighted regression, local regression, human capital, unmet

basic needs.

Introduccion fuente habitual de heterocedasticidad

en los residuos de modelos espaciales

La Regresion Ponderada (Baronio, Vianco y Rabanal, 2012). En

Geograficamente (RPG) constituye una otras palabras, el procedimiento permite

técnica propicia para el tratamiento o
brop b y una adecuada modelizacion de aquellas

modelizacién de aquellos fendmenos en : .
situaciones en las cuales los

los que existe deriva espacial en los .
parametros no permanecen constantes

parametros o inestabilidad estructural . . .
en el espacio (no estacionariedad

de los mismos, siendo este Ultimo caso
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espacial), tal como se considera en la

teoria clasica.

Propuesto inicialmente por
Brunsdon et. al. (1996), los autores
diferencian este enfoque del método de
Adaptativo (SAF -
Spatial Adaptative Filtering-) presentado

por Foster y Gorr (1986), el Modelo de

Filtrado Espacial

Coeficientes Aleatorios (Aitken, 1996) y
la Modelizacién Multinivel (Goldstein,
1987).

En el marco de la economia, su
aplicacion es variada y abarca desde
temas relacionados a problematicas

urbanas como la pobreza y la

determinacion del precio de los
inmuebles, hasta cuestiones vinculadas
a la macroeconomia internacional. De
esta manera, la implementacién de la
Regresion Ponderada Geograficamente
facilita la estimacion de modelos cuyos
parametros pueden variar en el espacio,
en lugar de mantenerse fijos para toda
la muestra. En consecuencia, la técnica
no soélo puede atraer interés cientifico,
sino que también puede ser una
herramienta de diagndstico importante
para la implementacion de las politicas

publicas.

En este contexto, y dado que se

enmarca en los modelos locales no
paramétricos, la técnica puede resultar
de especial utilidad cuando se esta
analizando un conjunto de datos con el
proposito de establecer relaciones entre
variables de subconjuntos muestrales,
dado que permite evitar la denominada
paradoja de Simpson, situacién que se
presenta cuando al analizar
subconjuntos de datos se revierten los
resultados obtenidos de manera global

(Fotheringham, et. al. 2002).

El objetivo del trabajo es

presentar el esquema tedrico del
procedimiento y realizar una aplicacion
de la misma para modelizar las
Necesidades Basicas Insatisfechas en
la provincia de Cordoba Republica
Argentina, a partir de datos del Censo
Nacional 2010 presentados a nivel de
radios censales. En este sentido, se
espera a priori encontrar diferencias en
los valores estimados segun estos se

refieran a areas urbanas o rurales.

Ademas de esta seccion, el
trabajo presenta otras cuatro. En la
segunda, se analiza la justificacion
tedrica de su empleo, como asi también
las posibles debilidades del enfoque. En

la tercera se realiza una explicacion
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metodoldgica de la técnica. La cuarta

secciobn  presenta los resultados.
Finalmente, se exponen las principales

conclusiones.

Materiales y métodos

La RPG es una técnica no
paramétrica (Paez, 2002) que comparte
una gran cantidad de principios con la
de
Localmente introducida por Cleveland
(1979).

técnica Regresién  Ponderada

En términos generales, una
regresion no paramétrica, a diferencia
de la regresion lineal clasica, parte de
considerar una relacion entre una
variable a explicar yi y un conjunto de
variables explicativas x1, x2,...,xk pero
sin establecer el supuesto de linealidad
sobre la funcion que las relaciona, g (xi),
sino mas bien considerando que el valor
promedio de g(xi) es una funcion de
regresion suavizada sin especificar una
forma analitica para la misma. De esta
forma, la regresion no paramétrica

permite  considerar fendmenos no

lineales, proporcionando un herramental
valioso para muchos fendmenos
econdmicos y sociales. En el contexto

de la economia, la no linealidad y la

teoria del caos son temas que han
tomado gran impulso, particularmente
desde la década de los noventa (Brock
y Dechert (1991), Brock (1993), Kiel y
Elliots (1997)) y fundamentalmente en el
campo de las series de tiempo.

El aspecto relevante se centra
entonces en el suavizado. Una de las
posibilidades mas extendidas tiene que
ver con el método de promedios locales.
De acuerdo con Servy et. al. (2006),
esta técnica considera que existe una
muestra grande y divide el rango de los
regresores en intervalos que pueden
sobreponerse, a los que se denominan
de

focos. En

ventanas. Los centros dichas
ventanas se denominan
consecuencia, la funcion g(xi) se podria
estimar para un gran niumero de valores
focales, pero para ello sera preciso
establecer un criterio para determinar el
ancho de la ventana. Una posibilidad
pasa por considerar una amplitud (h) fija
para todas las ventanas. La alternativa
consiste en tomar en consideracion un
ancho que se ajusta, para que todas
namero de

incluyan el mismo

observaciones.

Naturalmente, en el campo de la
econometria espacial el concepto de

ventana local refiere a una region, por lo
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que el propésito de la RPG es generar
La

caracteristica central de la RPG es que

un modelo para cada region.
las observaciones que forman parte del
modelo seran ponderadas en funcién de
su localizacion geografica. Esto marca
una importante diferencia con los
métodos de Regresion Lineal Mdultiple
de la teoria clasica, que involucran a
observaciones en un plano
1997).

concreto, la teoria clasica presupone la

“global”

(Fotheringham et. al., En
obtencion de un parametro es el
resultado de ponderar a todas las

observaciones por igual, lo que equivale

Figura 1
Kernel fijo vs. Kernel adaptativo en la rpg

Rabanal | La regresion ponderada geograficamente...

a decir que el modelo aplica por igual
para toda el &rea geogréfica del estudio,
mientras que la RPG estima parametros
de
establecida a priori y con ponderaciones

locales dentro una distancia
mas altas para las observaciones mas

proximas.

de

comunmente utilizadas en el

Las técnicas suavizado

campo
espacial estan vinculadas con la
estimacion mediante ndcleos (kernels) -
kernel smoother-. La figura 1 ilustra el
los nucleos los

caso de fijos vy

adaptativos.

RPG con kernel espacial fijo

Fuente: Fotheringham et. al. (2002), p 45.

X representa un punto de la regresién mientras los puntos son datos de la muestra.

RPG con kernel adaptativo

Fuente: Fotheringham et. al. (2002), p 47.

El caso del nucleo espacial fijo,
representa una situacibn en la que
mismo

todos los nucleos tienen el

ancho de banda (bandwith). En cada
uno de ellos, los puntos muestrales

proximos al punto de la regresion

tendran  mayor ponderacion.  Sin
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embargo, algunos autores como Fabian
(2014) alertan que la RPG en muchos
casos no es sensible a la ponderacion,
sino al impacto del ancho de banda
utilizado para la ponderacion.

Por otra parte, otro inconveniente

puede presentarse cuando existen

partes del area donde los datos
muestrales se  encuentran  muy
distanciados. Esta situacion, en el
marco de modelos locales, puede

inducir a un error mayor o directamente
a la imposibilidad de estimar algunos
parametros debido a un numero de
En este

observaciones insuficientes.

contexto, se tornan valiosas las
suavizaciones efectuadas a partir de
nucleos adaptativos, ya que los mismos
presentan un ancho de banda que se
namero de

modifica (adapta) al

observaciones muestrales. En este
sentido, la figura 1 muestra cédmo una
mayor dispersion (i.e. regiones mas
extensas) de datos muestrales conduce
a un mayor ancho de banda, mientras
gue una mayor concentracion implica un

menor ancho de banda.

Naturalmente, la eleccién de un
procedimiento u otro es uno de los
discutibles del

aspectos mas

procedimiento, razén por la cual la

estimacion con cada uno de los
procedimientos suele ser una

recomendacion usual.

Por otra parte, respecto a la
especificacion de la RPG y modelos
combinado, de acuerdo con Brudson et.
al. (1996), podemos partir de considerar
una variable dependiente, y, y un
conjunto de m variables independientes
xk (k=1,2,...,m) para cada una de las n
observaciones para representar una

RPG como sigue:

yi = Boi(w) + Bri(Wxy; + foi(Wxy; +
ot B (W + &, i=1,2,..,n

(1)

donde B_mi (u) indica la dependencia
de los parametros a una localizacion

especifica u, que refiere a un vector de

coordenadas.
El estimador es similar al que se
obtendria con Minimos Cuadrados

Ponderados, s6lo que en este caso los
estimadores estan condicionados a u
(Charlton et. al., 2009):

pw) =
XTW @) X) " XTW (W)Y

(2)
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La matriz W(u) resultante sera la

siguiente:
wq(u) 0 0 0
0 wy(uw) 0 0
0 0 0
0 0 0 wy(w
(3)
En este punto es donde cobra

importancia el concepto de kernel o
ndcleo como esquema de ponderacion.
Si bien existen diversas formulaciones,
los mas habituales son el de tipo
Gaussiano y el bicuadratico, siendo sus

formulaciones  respectivamente las

siguientes:
w; () = e~ (di(u)/h)2
(4)

d 2\?
w;(u) = (1 — ( i(u)/h) )
(5)

donde w; (u) es el peso de la i-ésima
observacion en relacién a la localizacion
y di (u) una medida de distancia entre la
observacion i-ésima en relaciéon a la
localizacion u, y h el ancho de banda.
Resulta evidente que cuanto mayor sea
el ancho de banda considerado mas se

aproximard la estimacion local lograda

por un modelo de RPG a una
estimacion global obtenida a partir de
un modelo de MCO. En el caso extremo
que d sea igual a la maxima distancia
entre puntos, los pardmetros obtenidos

por RPG seran iguales a los de MCO.

Una alternativa a los modelos
como el expresado en la ecuacion (1),
consiste en realizar una combinacion
del mismo con uno general. Es decir, es
posible explicar una variable a partir de
términos locales y de términos globales.
En términos generales, esto equivale a

lo siguiente:

Vi = Boi(w) + By (Wxy; + Boi(Wxy; +
ot P (W + i zy; + iz + o+

AniZni + &, 1=1,2,...,n

(6)

donde los betas representan los
términos locales y los alfa los términos
globales. Esto es particularmente Util en
aguellos casos que existan variables
para las que el investigador no espera
gue existan diferencias en funcion de la

localizacion.

(tipo de estudio, poblacion y disefio

muestral, técnicas e instrumentos para
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la recoleccion de datos, técnicas de

analisis).

Resultados

En esta seccibn se presentara una
aplicacion de la técnica a partir de datos
del Censo Nacional 2010 presentados a
de

provincia de Coérdoba, lo que permite

nivel radios censales para la
contar con 4752 observaciones y cuya

fuente de informacion es el Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos
(INDEC). El software con el que se
procesara la informaciéon es GWRA4!

(Geographically Weighted Regression).

En de dicha

informacion se calculan tres variables:

particular, a partir
Porcentaje de hogares con Necesidades
(HNBI),

Porcentaje de personas que cursan o

Basicas Insatisfechas

cursaron estudios universitarios
(EUNIV) y Tasa de desempleo (TDES)
como variable de control. Con estas
variables, se postula un modelo simple

como el siguiente:

Desarrollado por Tomoki Nakaya (Department of
Geography, Ritsumeikan University), Martin Charlton, Chris
Brunsdon, Paul Lewis (National Centre of Geocomputation,
National University of Ireland), Jing Yao (School of Social
and Political Sciences, University of Glasgow), y Stewart
Fotheringham (School of Geographical Sciences & Urban
Planning, Arizona State University).

HNBI; = By; + B1iEUNIV; + B, TDES; + ¢;

(7)

Esto es, se intentara explicar la variable
HNBI en funcion de EUNIV y TDES. Se
espera a priori un signo negativo para
Bi y un signo positivo para . La
seleccion de variables explicativas ha
sido ampliamente estudiado en el
campo tedrico y empirico (Rivas et. al.,
2017), por lo que més alla de los signos,
el interés se centra en la posibilidad de
encontrar diferencias significativas para

los betas en funcién de la localizacion.

A los efectos de ilustrar las mejorias que
la RPG puede incorporar, se estima (7)
en primer lugar de manera global y por
MCO. Dichos resultados se presentan

en la Tabla 1.
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Tabla 1
Estimacién global por MCO
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Coeficiente ‘ Coeficiente

Intercepto 0.0961093 0.00160712 59.8023 0.00000
EUNIV -0.458084 0.0159409 -28.7363 0.00000
TDES 0.486806 0.0285786 17.0339 0.00000
R cuadrado 0.199518 Akaike IC -10789.5
R cuadrado ajustado 0.199181 Schwarz C -10770.1
Suma de los residuos al cuadrado | 28.69346
Estadistico F 591.8360
Probabilidad de Estadistico F 0.000000
Multicolinealidad Numero de condicion: 2471323
Normalidad Jaraue Bera 40815.6200 (0.00000)
Heterocedasticidad Breusch-Pagan 2970.3549 (0.00000)
Koenker-Bassett 384.4222 (0.00000)
Depnendencia espacial LM robusto (laa) 0.2347 (0.62805)
LM robusto (error) 58.3531 (0.0000)
LM SARMA 371.9604 (0.0000)

Fuente: elaboracién propia

: o,
Desde dicha estimacion se pueden entre las variables explicativas©.

extraer varias implicancias preliminares. Tercero, existe un  problema de

Primero, los coeficientes de las normalidad de residuos. Cuarto, existe

variables explicativas son individual y un problema de heterocedasticidad. Y

conjuntamente significativas, muestran finalmente, el analisis de dependencia

signos esperados y su  variacion espacial sugiere la posibilidad de que

conjunta permiten explicar cerca del los datos se ajusten a un modelo de

- L
veinte por ciento de las variaciones de error espacial®. En este Ultimo caso, a

la variable HNBI. Segundo, el namero

de condicién resultante es muy bajo por 2se adopta el criterio de Guijarati (2010), segin el cual
! existe multicolinealidad si el nimero de condicién es un

valor igual o mayor a cien.
3 En este caso el modelo de error espacial seria el siguiente:
HNBI; = Bo; + By EUNIV; + B, TDES; + &;
& =AMWe +u;

lo que se descarta la multicolinealidad
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de
explicacion, el coeficiente de lambda es
de
de

lo cual

pesar de que mejora el nivel

significativo y mejora el nivel
explicacion, el problema
heterocedasticidad persiste,
podria ser indicio de inestabilidad
estructural de los pardmetros, lo que
habilita a realizar la estimacion de la
ecuacion (7) a nivel local mediante la

técnica de RPG.

Antes de realizar la estimacion
utilizando la RPG es necesario adoptar
un criterio en relacion a la eleccion de
un tipo de kernel, algo que naturalmente
debe estar basado en las caracteristicas
de la dispersion de datos. Dado que los
radios censales de Cérdoba en general
no difieren de manera significativa en
extension podria ser conveniente la
eleccion de un kernel fijo, tanto en sus
variantes Gaussiano y bicuadratico. Sin
embargo, y dado que existen al norte y
oeste de la provincia algunos radios
algo méas extensos, y en orden a
obtener resultados mas robustos, se
estimacion

realizara también la

mediante un kernel adaptativo, en

ambas versiones al igual que el fijo.

de

estimaciones se muestran en la Tabla 2,

Los resultados dichas

a continuacion.

o

v

Tabla 2
Estimacion RPG
Tipo. —de |\ dida | intercepto | EUNIV TDES
Kernel
Minimo -0,005705 6,767147 -4,807010
Menor -
. cuartil 0,085026 0,983418 0,282505
Gaussiano -
Fijo Mediana 0,113642 0,858826 0,315600
Mayor -
cuartil 0,117976 0,452199 0,743324
Méaximo 0,415437 | 1,132171 | 8,083587
Mini i -4,214252
inimo 0,006880 6,042556 , 5
Menor -
. - cuartil 0,084779 0,916587 0,303899
Bicuadratico N
Fijo Mediana | 0,111003 0,788300 0,316286
Mayor -
cuartil 0,115421 0,466870 0,815343
Maximo 0,391284 | 0,837425 | 7,740748
Minimo 0,046486 2589035 -1,076328
Menor -
cuartil 0,085199 1,087539 0,240669
Gaussiano . -
Adaptativo Mediana | 0,108064 0,747656 0,550736
Mayor -
cuartil 0,128396 0,400124 0,904162
Maximo 0,187613 0,164425 3,190814
Minimo 0,017395 3,814672 -6,227546
Menor -
) L cuartil 0,078195 1,167566 0,030449
Bicuadrético -
Adaptativo Mediana | 0,105079 0757341 0,565447
Mayor -
cuartil 0,130920 0,426200 1,156516
Maximo 0,280642 | 0,020473 | 10,593568
MCO 0.106368 0,769826 0,676635
Fuente: elaboracion propia
Los resultados permiten dar

cuenta no sélo de variabilidad de los

parémetros cuando estos no son
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estimados de manera global (MCO),
sino casos en los cuales pueden asumir
valores de signos contrarios, siendo el
caso mas emblematico el coeficiente de
la variable TDES. La relevancia de este
aspecto es fundamental, y cualquier
modelo que pretenda reflejar mayor
debe
considerarlo, ya que esta dando cuenta

exactitud en la medicion

que la estructura econOmica varia en

funciéon de las localizaciones. Asimismo,
las estimaciones realizadas con kernel
de de

adaptativo, presentan en general

bicuadratico ancho banda
la
performance caracterizada por tener
asociados  los mayores  rangos
intercuartilicos. La figura 2 ilustra la
variacion geogréfica de los pardmetros
para cada uno de los tipos de kernels

seleccionados.

Figura 2
Variacion geogréafica de parametros estimados por RPG
Parametro ernel Ga ano Fijo ernel Bicuad o Fijo
[] poot:o.08 (1186) )
[ wo9:011Es) M } (] [0.01:0.07 (706}
] 1011 0.12] (21403 E s?' oy [ ro.08: 0.1 (1250)
CONSTANTE B 0.2 0.42] (591} M [ [01: 0121 2128)
‘". HI@' B [0.13:0.29] (570}
[ ] 677:-0.89](1118) [ ] [-5.04:-0.93] (332}
[ r0.98:-0.87 (1244 [] roez:-0g1425)
EUNIV [ 1-0.85:-0.45] (1265) [ ro7e:-0.471 (1226)
B [0.44:143(1125) B 10.46:0.84] (1189)
[] res1:027 395
[] 28 0.31101388) [] rest1:02799s)
I 1032 0741 (1203) [ 0.2s:0.31] (1389}
TDES
W 075 808 (1185) [ r0.32: 0741 (1203)
[ 1075808 (1185)
Kerne Kerpel B d
[ m.0s: o008 (1178) [ ] moz2:0.07(1036)
CONSTANTE [ mos:01101047) [ ] mos:0.1](1328)
1 etz e I 011 0.13] (1343}
Bl 14: 0191 18) B m.14: 028 (1035)
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[ ] 1-259:-1.1](1160)
] r1.09:-076](1193)

[ 131118 (1159
[ w147 -0771 (1200)

[ 105508 (1209)
B 091 319] (1184)

EUNIV I 0.75:-0.4 (1228) [ ro.78:-0.43) (1209)
B ross: 08 (1171) B 04200211184

[ ] r1.08: 023 (1180) [] 1823:002(1178)

[0.24 : 0.54] (1179) 0.03: 0.56] (1188)

TDES ] ) L1 1(1198)

[ 0571161 (1138)
I 117 108] (1120

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3
Eleccion de modelos de RPG
Kernel Kernel Bicuadratico Kernel Gaussiano Kernel Bicuadratico
Gaussiano Fijo Fijo Adaptativo Adaptativo
R? 0,376542 0,336911 0,376760 0,484348
R? ajustado 0,319130 0,300409 0,348466 0,416537
Criterio de Informacion de
] -11379,415 -11300,988 -11682,323 -12042,860
Akaike
Suma de residuos al
22,347991 23,768578 22,340168 18,483649
cuadrado
Fuente: elaboracion propia
. . 2 mayor rango intercuartilico para la
Finalmente, se realiza la eleccion y 9 P
variable TDES.

del mejor modelo en término de los
indicadores usuales. En este sentido, de
acuerdo con los resultados reportados
en la Tabla 3, el modelo basado en el
kernel bicuadratico adaptativo* es el que
muestra los mejores resultados, ya que
ofrece el mayor nivel de explicacién
reduciendo la suma de los residuos al
cuadrado. La caracteristica central de

este modelo es que es el que exhibe un

4El reporte final del modelo se muestra en el Anexo Unico.

Resulta importante notar que este
modelo duplica el nivel de explicacion
obtenido por el modelo clasico (MCO),
al tiempo que

permite  recoger

diferencias  provenientes de las
localizaciones de las diferentes
observaciones. En este sentido, puede
observarse por

ejemplo, que las

localizaciones proximas a centros

urbanos tienen en general un menor
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porcentaje de hogares con necesidades
bésicas insatisfechas,
independientemente de las variables

explicativas. Notese en el mapa
correspondiente a la constante que los
valores para las observaciones
proximas a los limites presentan en

general valores mayores®.

Discusion

El trabajo presenta una aplicacion
de la técnica de Regresion Ponderada
Geograficamente a datos censales. En
particular, refleja las mejoras que este
tipo de modelizacion incorpora cuando
se enfrentan problemas de inestabilide

estructural.

A partir de datos del censo 2010
de la Republica Argentina, se presente
un modelo para la provincia de Cérdoba
en el que se explica el porcentaje de
hogares con necesidades basicas
insatisfechas en funcién del porcentaje
de personas que cursan O cursaron
estudios universitarios y la tasa de

desempleo como variable de control.

Aunque el modelo global

presenta los signos esperados para los

5 . i - .
El sector oeste no refleja esta afirmacion, en funcién de que existe
un zona de sierras escasamente poblada “en el borde”.

coeficientes, la modelizacion mediante
la RPG permitio corregir el problema de
heterocedasticidad evidenciando las
diferentes estructuras de cada una de

las regiones.

En orden a obtener la mejor
estimacion, se incluyeron en primera
instancia los cuatro tipos de kernels
disponibles, para luego elegir el mejor
modelo en términos a las medidas
usuales (R? ajustado y Criterio de
Informacion de Akaike, entre otras). En
este sentido, el modelo con kernel
bicuadratico adaptativo resulto ser el de
mejor performance, que implicé una
mejora del R? ajustado de mas del cien
por ciento, siendo de 0,42 (vs. el 0.20

del modelo global).

Este trabajo podria ser ampliado

un mayor numero de provincias,
incluyendo también un mayor numero
de variables. Por otra parte, otras
formulaciones de tipo mixta podrian

también ser consideradas.
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Resumen
El desarrollo local es un importante desafio para
los territorios y su capitalizacién depende de las
condiciones politicas, econdmicas, socioculturales
y ambientales de estos; en esta vision, el turismo
rural se concibe como un motor que impulsa
acciones concretas para su consecucion. Esta
investigacion aborda el contexto en el que se
desenvuelve el desarrollo local en Sambo Creek y
Corozal, dos pueblos del municipio de La Ceiba,
Honduras y familiariza los hallazgos con la
concrecion del turismo rural como herramienta de
empoderamiento de una etnia que histéricamente
ha

fenomenolégico de la investigacion cualitativa,

sido marginada. Aplicando el método
este es el resultado de un trabajo llevado a cabo
con la participacion de lideres locales de ambas
comunidades rurales; se aplicaron entrevistas
semiestructuradas cuyos resultados permiten
comprender que las débiles condiciones del
ambiente, el deterioro de la identidad cultural, las
y

desintegracion entre actores claves, son algunos

bajas  oportunidades  econdmicas la
factores que inciden negativamente sobre el
territorio y como efecto la actividad turistica no ha

logrado consolidarse. Este trabajo ha logrado
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enriquecer tedricamente un tema que Honduras
sigue reflejando una brecha en el conocimiento,
por lo que sus resultados son socialmente
pertinentes frente a la limitada de informacion que

existe.

Palabras clave
Desarrollo local, garifunas, turismo, territorio,
ruralidad.
THE DIMENSIONS OF THE LOCAL DEVELOPMENT AND ITS RELATIONSHIP
WITH THE RURAL TOURISM AT GARIFUNA TOWNS IN LA CEIBA, ATLANTIDA,
HONDURAS.

Abstract: Local development is a significant challenge for territories, and its
capitalization depends on their political, economic, sociocultural, and environmental
conditions. In this vision, rural tourism is conceived as a driving force that propels
concrete actions towards its achievement. This research addresses the context in which
local development unfolds in Sambo Creek and Corozal, two villages in the municipality
of La Ceiba, Honduras, and familiarizes the findings with the realization of rural tourism
as a tool for the empowerment of an ethnically marginalized group. By applying the
phenomenological method of qualitative research, this work is the result of efforts
conducted with the participation of local leaders from both rural communities. Semi-
structured interviews were conducted, the results of which reveal that weak
environmental conditions, the deterioration of cultural identity, limited economic
opportunities, and the disintegration among key stakeholders are factors that negatively
impact the territory. Consequently, the tourism activity has not managed to consolidate.
This work has theoretically enriched a topic where Honduras still shows a gap in

knowledge, making its results socially relevant in light of the limited existing information.
insights by geographic areas regarding human capital across different regions.

Keywords: Local Development, garifunas, tourism, territory, rurality.
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Introduccion

Hablar de lo local desde la vision
del desarrollo ha generado la necesidad
de repensar la idea del territorio rural
como una entidad viva, capaz de

generar riqueza en base al

aprovechamiento de sus

potencialidades vy los recursos
2021;

Capote et al., 2022). La construccién de

disponibles (Barrientos et al.,

alternativas que propicien el desarrollo

sobre las localidades, son
condicionadas en gran medida por la
participacion conjunta de los diferentes
actores comunitarios, que desde su
accionar impulsen el rumbo de lo social,
lo medio

lo cultural, lo politico y

ambiental bajo un modelo de

sostenibilidad (Roget y Péres, 2022).

Precisamente, el concepto de

desarrollo local nace como una
respuesta a la crisis de los paises
industrializados entre las décadas de
los sesenta y setentas (Macias et at.,
2022; Alvarez, 2019) y expone nuevas
respuestas para enfrentar los desafios
econdémicos, sociales y
medioambientales de la época. Las
cadticas y devastadoras condiciones
las

originadas por las secuelas de

=
N
guerras en Europa, los procesos de
liberacion nacional enfrentados en Asia
y Africa y las débiles experiencias
latinoamericanas ligadas al crecimiento
econdmico, originaron activadores para
un nuevo esquema de desarrollo que
permitiera la modernizacion de las
zonas rurales (Vargas y Esquivel, 2023;
Santa Cruz et al., 2019 y Criollo et al.,

2009).

Inicialmente el concepto de

desarrollo  presentaba un  matiz
meramente econdomico, pero tras el
surgimiento de enfoques como el
Desarrollo a Escala Humana (Max-Neff
et al.,, 2010) o el Desarrollo Sostenible
(Brundtland, 1987), las interrelaciones
entre lo global y lo local empiezan a
tener tal conectividad, que se buscaba
transformar los territorios pensando en
mecanismos que incrementaran la
calidad de vida y el bienestar humano,
redujeran la marginalidad de grupos,
pero a su vez atendieran los problemas
medioambientales, ocasionados justo

por los modelos tradicionales de

desarrollo (Sosa et al., 2020).

La refundacion del concepto de
local ha implicado el constante debate
de experiencias y politicas empleadas

por los Estados para alcanzar un
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modelo regional de desarrollo; de
dichas practicas han surgido diversos
experimentos y mecanismos de accién
gue permiten poner en contexto todos
aquellos elementos dinamizadores que
sistematicamente pueden romper las
barreras entre lo tradicional y lo
moderno; lo urbano y lo rural (Torres et
al., 2019). Al respecto, el turismo ha
sido visto por muchos como un
instrumento de desarrollo (Hernandez et
al., 2023), sobre todo en comunidades
indigenas y espacios rurales que
tradicionalmente han sido marginados
tenido el

y/o han estereotipo de

“atrasado”, por el hecho de poseer
sistemas productivos basados en la

agricultura (Navarro et al., 2019).

Los estudios sobre el desarrollo
local involucran una mirada hacia el
estado de los recursos naturales, las
habilidades

identitarios, los sistemas de produccion,

sociales, los rasgos
los procesos de toma de decision
ejercidos por los diversos agentes de
infraestructuras, la

desarrollo, las

competitividad y en fin cualquier
vocacion territorial capaz de ejercer una
profunda transformacién de la realidad
2023).

trabajo

(Valdiviezo et al., En este

sentido, este analiza el

Centeno, Alvarado y Rodezno | Las dimensiones del desarrollo local...

desarrollo local desde diferentes esferas
como lo econdémico, lo social, lo politico,
lo cultural y lo ambiental, enfatizando en
que cada uno de estos condicionantes
determinara el rumbo de los procesos

del turismo en las comunidades.

Este articulo es el resultado de
una investigacion llevada a cabo con las
comunidades garifunas; estos son un
grupo
geograficamente en el

étnico posicionado
norte de la
Republica de Honduras; su origen es el
resultado de los negros esclavos que
llegaron de la isla de San Vicente a
costas hondurefias el 12 de abril de
1797 (Castillo, 2020). Los garifunas se
distribuyen en 48 comunidades entre los
departamentos de Islas de la Bahia,
Colén, Gracias a Dios, Cortés vy
Atlantida, a su vez existe presencia en
Guatemala,

(Randazzo et al., 2021).

Belice 'y Nicaragua

Desde la conformacion de los
pueblos garifunas, estos han sufrido
una historia marcada por el abuso, la
discriminacion, la marginacion y el
desplazamiento territorial, sobre todo
desde los procesos de reforma agraria
que el pais vivié en la segunda década
del siglo pasado (Iborra, 2020; Agudelo,

2018). El estudio se centra en la
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situacion de las dimensiones del
desarrollo local vinculadas a la realidad
del

Sambo Creek y Corozal, localidades

turismo en las comunidades de

rurales del municipio de La Ceiba,
departamento de Atlantida.

Corozal y Sambo Creek, asi

como el resto de comunidades

garifunas en  Honduras, poseen
diferentes manifestaciones culturales
gue van desde una sobresaliente
gastronomia, hasta su propio idioma;
factores que motivan desde la vision del
turismo a desarrollar uno de los pueblos
mas fascinantes por la riqueza vy

variedad de sus manifestaciones
(Trucchi, 2017). Sin embargo, estas
localidades se ven amenazadas por una
brecha economica que los ubica en
desventaja frente a la poblacion urbana
del municipio; sus tierras denominadas
de tenencia colectiva y amparadas en
leyes nacionales y el Convenio 169 de
del

constantemente son

la Organizacion Internacional
Trabajo (OIT),
motivo de luchas; se reconoce que
ambientalmente poseen ecosistemas
costeros y zonas conexa a dos areas
protegidas, pero conflictos sobre los
usos del suelo estan dando paso a un
ambiental

acelerado deterioro

o=
\b/
(MiAmbiente, 2019; Centeno et al.,
2023).

Comprendiendo el concepto de

desarrollo local desde sus

dimensiones

El desarrollo local se ha
convertido en un factor clave en la
actualizacion del modelo de desarrollo
econOmico y social que persiguen las
comunidades (Diaz y Fernandez, 2020).
Su sentido de ser, es una postura

opuesta al Desarrollo Econdémico

Nacional cuyo andlisis del progreso
presenta una mirada general y no

profundiza en las necesidades vy
caracteristicas comunes que engloban a
las regiones de un pais; por lo que
aplicar el enfoque de local al desarrollo,
hace comprender sus alcances desde

una mirada de como una comunidad

enfrenta  sus  barreras  sociales,
econdémicas, politicas y ambientales
(Tello, 2010).

Entender el desarrollo local hace

pensar en este, como un modelo
orientado a alcanzar condiciones
favorables para el crecimiento

econdémico de un territorio, respetando

el bienestar y la calidad de vida de sus
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habitantes, logrando la armonia con su
2020). Esta

busca favorecer la

entorno (Gori y Sodini,
iniciativa social,
autoorganizacion de las comunidades y
mejorar los sistemas de gobernacion
local, a fin de lograr incentivos vy
oportunidades para hacer crecer desde
una vision sostenible todos los ambitos

del territorio (Vergara y Sorhegui, 2020).

En sentido amplio, el desarrollo
local se liga a la mejora de la calidad de
vida de los habitantes de una
comunidad, pero a su vez se entiende
gue este es un proceso heterogéneo al
integrar en ese progreso caracteristicas
econdmicas, técnicas, sociales 'y
culturales propias de la particularidad
gue se vive en el entorno (Torres et al.,
2019). Tradicionalmente, ha sido visto
como un proceso endogeno (Capote,
2022; Galvan, 2023), resultante de los
esfuerzos locales llevados a cabo por
las pequefias unidades del territorio
para dinamizar su economia e
incentivar en bienestar en la poblacion
(Gabino y Mufoz, 2022). Sin embargo,
también asume una mirada exdégena
producto de algunas decisiones vy
del

exterior y que pueden generar cambios

oportunidades que provienen

Centeno, Alvarado y Rodezno | Las dimensiones del desarrollo local...

positivos en la comunidad (Hernandez
et al., 2022).

Pensar en el desarrollo local
implica visualizar sus iniciativas mas
alla del plano econémico (Ramirez vy
Gonzalez, 2022), se trata del vinculo
llevado a cabo entre la sociedad, las
entidades productivas, las formas de
organizacion local y las instituciones
trabajando mutuamente para lograr la
innovacion, la  competitividad vy
productividad del territorio atendiendo
las  necesidades ambientales vy
culturales (Solis et al., 2022). Es una
reaccion a los procesos globales, que
busca generar mecanismos para un
progreso medio de la

integral por

planificacion  territorial  (Devia vy
Sanchez, 2021), ubicando a los actores
locales como base sustancial para la
revitalizacion y reconocimiento de los
recursos locales existentes y que por su
aprovechamiento pueden contribuir al
mejoramiento de la economia

(Kuromiya, 2022).

Este desarrollo se vuelve integral
en el momento preciso en que los
actores del territorio aprovechan de
manera  sostenible los  recursos
necesarios y adecuados para mejorar la

integracion econdmica, pero a su vez
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gue aseguran que las oportunidades de

bienestar social y desarrollo
medioambiental contrasten en equilibrio
(Chinde et 2021);

productividad agricola, armonizando la

al., elevando la
industria con los recursos locales y
generando un marco eficaz para el
debate sobre los medios necesarios

para  fortalecer las actividades
productivas terciarias (Clarke et al.,

2021).

del

implica la

Entonces, el analisis

desarrollo local
caracterizacion de los diversos aspectos
del

territorio; en este sentido varios autores

gue influyen sobre el devenir
(Alburgquerque, 2019; Santa Cruz et al.,
2019; Gallicchio, 2010; Paredes, 2009),
exponen que ese anhelado progreso
dependera de la suma de esfuerzos y la
interrelacion de sinergias desde al
menos cuatro dimensiones esenciales
para su materializacion (politica, socio-
cultural, econémica y medioambiental);
todas ellas representan aspectos
fundamentales de territorio, pero a su
vez se encuentran interrelacionados
entre si mismas y conjuntamente hacen
del desarrollo local un proceso dinamico

y sistematico.

=
N
La dimension politica esta
intimamente ligada a los procesos que
involucran la participacion de los
diferentes actores y agentes promotores
de desarrollo local, los grupos
sectoriales, asi como el involucramiento
de los empresarios y gobiernos en sus
diferentes niveles (Carrera et al., 2020).
El Estado interactia en conjunto con los
en el diseiio e

gobiernos locales,

implementacion de politicas
sustentadas en normas para el fomento
de los valores y principios ineludibles
dentro de las comunidades (Kuromiya,
2022). Entonces, el desarrollo local es
una iniciativa que involucra al Estado, el
mercado productivo y la sociedad civil a
fin de garantizar la planificacion de

politicas y acciones concretas que

conlleven a beneficios a escala
territorial (Hernandez et al.,, 2023;
Chilito, 2018).

Concerniente a los actores claves
dentro de esta dimensién, estos se
organizan bajo el paraguas de cuatro
grupos esenciales: el primero esta

asociado al sistema  econdmico

encargado de dinamizar la produccion
local,

generando riqgueza y

contribuyendo a la generacion de

empleos que reduzcan la migracion, se
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incluyen empresas, pequefios
productores, economia informal, entre
otros; El segundo grupo se asocia al
sistema de accion  politica vy
administrativa en sus distintos niveles,
estos se encargan de hacer la funcion
de gobernanza y representacion del
territorio; El tercer grupo esta integrado
por el sistema de accion socio territorial,
integrado por las fuerzas vivas de la
comunidad, generadoras de
experiencias significativas que sirvan
para el empoderamiento y a su vez
permita mejorar su propia calidad de
vida. Finalmente, existe un grupo de
accion hacia el conocimiento,
encargado de brindar asistencia técnica
a los procesos locales para que
cualquiera de los otros tres grupos los
pueda adoptar, se

incluyen como

referentes de este los actores

académicos, gubernamentales y

técnico-privados (de Dios, 2012).

En cuanto a la dimensién cultural,
esta asume una vision multidisciplinar
del

empoderamiento y la puesta del valor

territorio social; posibilitando el
cultural de la comunidad, su sentido de

identidad y pertenencia para la
resoluciéon de los problemas y conflictos

sufridos (Polanco y Caballero, 2020). Se
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reconoce que su sentido va mas alla del
espacio fisico, integrando a los sujetos,
su cultura y costumbres con el entorno
(Soler, 2020).

cultural se sustenta

natural La dimensiéon

entre otras
cuestiones a los estilos de vida,
sistemas de valores, las tradiciones,
creencias, conocimientos y aptitudes de
la comunidad que el territorio necesita
para iluminar las condiciones del futuro

(Campos et al., 2020).

Dentro de los procesos de
planificacion del desarrollo se deben
considerar diversos factores esenciales
provenientes la cultura, como ser: las
actividades culturales generadoras de
derrama econdmica, los procesos de
gobernanza

empleados para la

proteccion de la patrimonio y la

diversidad cultural, la educacion

asociada a la interculturalidad vy
superacion profesional, la participacion
social hacia la toma de decisiones
locales y finalmente la valoracion y
promocion del patrimonio desde una
perspectiva holistica. Todos estos
elementos son claves en la consecucion
del desarrollo y su impacto puede llegar
a ser medible en efectos positivos y
negativos en el

2018).

territorio  (Martinez,
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Por otro lado, alcanzar el
desarrollo local implica velar por el
aprovechamiento de los sistemas
productivos y recursos econdmicos que
aseguren el bienestar social. Entonces,
la dimension econdmica del desarrollo
mide la capacidad del territorio para
favorecer su productividad, promover
analisis

las innovaciones, el

intersectorial sobre las cadenas de

valor, la competitividad del sistema

productivo, las fuentes de
financiamiento y generacion de empleos
que reduzcan la migracion y las
desigualdades sociales (Duran, 2019;
Marquez et al., 2020). Surge como una
respuesta a la globalizacion econémica
y poder acercar tales procesos a las
localidades,

especialmente  aquello

donde tradicionalmente se ha acotado

una marcada pobreza y Dbajos
indicadores socioecondémicos (Sosa,
2017).

La nocion del desarrollo local

extrapole la situacibn de pobreza y
desigualdad de las comunidades, desde
la dimension econOmica asume un
marco de referencia para articular los
diversos escenarios que contribuyan al
fortalecimiento de la  produccidn,

reduciendo las tensiones y generando

=
N
oportunidades para todos los actores
(Mballa, 2017).
capacidades humanas es un proceso

Fortalecer las

clave que desde la perspectiva
econdmica debe ser vista como integral
y que permita transcender ampliamente
hacia un crecimiento puro; entonces
idea de

implica  incorporar la

transformacion social en un mundo
desafiado por enormes brechas vy

desigualdades.

Por otro lado, el desarrollo local
propone la necesidad de atender los
desafios ambientales que imperan en el
siglo XXI, diversos estudios evidencian
su problemética producto de una
deficiente gestion del desarrollo (Ortiz y
Alejandre, 2020). De ese modo, analizar
el desarrollo desde la perspectiva
econdémica no alcanza para definir una
sociedad local, también es necesario
nutrirla desde otras miradas, por
ejemplo, comprender la aplicacién de un
enfoque equilibrado sobre el uso de los
recursos de la naturaleza, lo cual
supone una produccion sostenible y que
afronte los efectos del cambio climatico

(Arocena y Masciglia, 2017).

Bajo la concepcién anterior, las

tltimas décadas han atestiguado

nuevas iniciativas que ponen en debate
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©
la problemética ambiental y el
compromiso tanto del sector publico
como privado para desarrollar acciones
basadas en la equidad y Ila
responsabilidad; buscando fortalecer las
economias locales y globales sin
arriesgar la del

planeta (da Silva et al., 2020). Sin

riqueza de natural

embargo, aun queda mucho camino por
recorrer, aun en nuestra sociedad
impera el concepto de Mal desarrollo
(Arocena y Masciglia, 2017), al cual
acuden los autores para referirse a los
fracasos que ha tenido el proceso de
desarrollo; Si bien es cierto es notoria la
voluntad de actores del desarrollo por
velar por la pervivencia del planeta, aun
se siguen reflejando incalculables
evidencias sobre impactos negativos en

los ecosistemas

Es claro que todo territorio esta
influenciado por ese mundo global y
abierto, capaz de coadyuvar, pero
también aplastar a los mas fragiles
(sobre todo en beneficio de las
economias industrializadas). Entonces
el desarrollo

local, surge como una

propuesta que encamina el
enriquecimiento y la dignificacion de la
vida de aquellos que tradicionalmente

han sido puestos bajo la lupa de las
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Sin

alcanzar un verdadero desarrollo local

injusticias  sociales. embargo,
implica evitar los idealismos y actuar
frenéticamente, ver el desarrollo como
un proceso integral y que por la tanto
la mirada

trasciende ampliamente

econdmica del crecimiento puro.

Una breve mirada al turismo rural

Como una mirada disyuntiva al
turismo de masas que caracterizd las
décadas de los setenta y ochenta en el
mundo, se desarrolla progresivamente
el turismo alternativo como respuesta a
los retos que imperan producto de los
efectos negativos que arraiga el turismo
sobre el ambiente, atendiendo a la
conservacion y la mejora de la calidad
de vida sobre todo en los territorios

locales relacionados con el

campesinado y las comunidades
indigenas (Garcia y Cervera, 2020).
Entonces, dentro de las modalidades
del turismo alternativo se desprende el
turismo rural, como el producto que
aprovecha los espacios del territorio
rural y sus actividades sostenibles, para
ofrecer al turista el contacto con la
cultura local, sus manifestaciones y su

cosmovision (Alvarez, 2022).
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En contraste a los propésitos del

desarrollo local enunciados
anteriormente y la busqueda de mejoras
sobre los territorios oprimidos, nace el
turismo rural como una iniciativa de la
comunidad agricola para reivindicar su
labor y enfrentar la crisis econdémica que
tradicionalmente le ha marcado. Es un
modelo de produccion a baja escala
caracterizado por ser suplementario a
los rubros tradicionales de la economia
local y se sustenta en un contacto activo
de los turistas con la naturaleza, las
raices e idiosincrasia de los pueblos y la
conciencia sobre la revitalizacion de los
recursos naturales y culturales antes
descuidados (Diaz et al., 2019; Garin,

2015).

Para las mujeres indigenas el

turismo rural ha representado una
estrategia eficaz para frenar las duras
condiciones de desigualdad econdmica
y social que afectan sus hogares. Su rol
ha sido proveer el sustento, por lo que
mas comdn su

cada vez es

participacion en emprendimientos

ligados a servicios turisticos en

espacios rurales y con diversas
actividades que conectan al turismo con
su modo de vida tradicional (Gutiérrez

et al., 2020). Esta comprension sobre el

turismo rural se declara en una
actividad que genera en el turista una
oferta de ocio y recreacién distinta a las
del

concentrandose en

tradicionales  propias turismo

masivo, una
experiencia Unica sobre las costumbres
y tradiciones del campesinado (Moral et

al., 2019).

El turismo rural es una

segmentacion que permite la
integracion entre la agricultura familiar y
la base comunitaria; se constituye como
una fuente generadora de recursos
econOmicos complementarios y que no
requiere fuertes niveles de inversion en
infraestructuras; pues su sentido de ser
se basa en una experiencia real y
auténtica de la comunidad en su estado
natural (Calderdon, 2017). Pese a los
multiples beneficios generados a partir
de este tipo de turismo, mismos que lo
pueden hacer destacar como una
panacea del desarrollo, es importante
pensar en que su planificacion no
integral o la ausencia de una vision
clara puede derivar casos negativos que
alla de beneficiosos

mas ser

contribuyan al deterioro comunitario

(Hortelano, 2017).

Pese a que la construccion

tedrica del turismo rural revela una
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notable relacion entre la actividad
turistica y los modos de vida de la
poblacion local, su comprension no deja
de ser compleja. Su esquematizacion se
orienta a diversas actividades en
convivencia con una comunidad rural y
la practica sostenible de una serie de
dentro de los

segmentos que

sobresalen el etnoturismo, el
agroturismo, la eco arqueologia, la

preparacion 'y uso de medicina
tradicional, los talleres gastronomicos,
la fotografia rural, el aprendizaje de
dialectos, las vivencias misticas y los
talleres artesanales

Turismo de México, 2002).

(Secretaria de

En términos de demanda, el
turismo rural ha sido una alternativa

para los turistas orientados al
redescubrimiento del mundo agrario y
cuyas caracteristicas  psicosociales
estan redefinidas hacia la necesidad de
escape de la rutina de las ciudades, por
los que el descanso, la aventura y la
excitaciéon, son las expectativas que
esperan cubrir mediante esta modalidad
(Tirado, 2017).

caracterizacion del

Frente a esta

turista, para los

destinos implica el desarrollo de
experiencias Unicas, sostenibles y que

promuevan el valor de lo rural, no desde
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una vision tradicional asociada al

caracter residual, sino desde un
proceso de revitalizacion que permita

una prospeccion del futuro del territorio.

Metodologia

Este estudio se basé en un
disefio sustentado en la metodologia
cualitativa caracterizada por su sentido
humanista y naturalista al tratar los
problemas sociales (Taylor y Bogdan,
2002). Sus resultados se vincularon a
un analisis sobre las percepciones de
actores claves que, desde su
experiencia en el territorio, han tenido
un rol protagonico en el impulso de
iniciativas que fomenten el desarrollo
local. ElI método empleado fue la
fenomenologia, con el que se indago la
experiencia que tienen los pobladores
locales ante el fenomeno de estudio (el
desarrollo local), interpretando las
situaciones vividas a través de la
experiencia que adquiere el fenbmeno
para los individuos (De los Reyes et al.,

2020).

Como se menciond en apartados
anteriores, la investigacion se llevé a
cabo en las comunidades garifunas de

Corozal y Sambo Creek, pertenecientes
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al municipio de La Ceiba, ubicado en el
departamento de Atlantida al norte de
Honduras. La Ceiba se constituye como
la cabecera y municipio
del

Sus

econdmicamente mas  activo

departamento, contando en
proyecciones al 2022 con un total de
229,156 habitantes de
107,404 son hombres, un 46.87% vy
121,752 mujeres un 53.13%. El 7.33%

de la poblacion es rural y mientras que

los cuales

el 92.67% establecida en area urbana
(Universidad Nacional Autonoma de

Honduras, 2022).

Entre las comunidades rurales se
encuentran Corozal y Sambo Creek al
Este de la ciudad, frente a la carretera
CA-13 que comunica el municipio con el
municipio Jutiapa y el departamento de
Colon, estratégicamente se encuentran
en una zona geograficamente
privilegiada al ser el punto de conexion
a sitios de interés turistico y de

conservacion como el Monumento

Natural Marino Archipielago Cayos
Cochinos y el Parque Nacional Nombre

de Dios.

En relacion a la poblacién se
consideré a los actores claves que se
vinculan a las estrategias de desarrollo

local en las comunidades; entre estos

=
N
participaron autoridades locales, juntas
vecinales, pobladores, organizaciones
no  gubernamentales, empresarios
locales y prestadores de servicios
turisticos que promueven el desarrollo
de la comunidad; la estrategia de
muestreo aplicada se sustentd a partir
de la comprension tedrica y empirica del
sujeto y su interacciébn con el tema
(Serbia, 2007), estableciendo criterios
de inclusién y exclusién que permitieran
identificar casos particulares que
provean informacion de acuerdo a los

objetivos plasmados.

En cuanto a las técnicas de
recoleccion de datos se implementé una
entrevista semiestructurada enfocada a
la identificacion de las condiciones del
desarrollo local y para indagar sobre la
realidad del turismo rural se aplicd un
grupo focal. La entrevista desarrollada
se estructuré en base a las cuatro (4)
del

cultural,

dimensiones desarrollo local

(politica, ambiental y
econdémica); el grupo focal consté de
preguntas abiertas, por medio de las
que los participantes proporcionaron
sobre las actividades del turismo rural,
los servicios turisticos, las iniciativas de
turismo rural y la competitividad del

producto).
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Resultados

La dimension politica del desarrollo
local en las comunidades garifunas
de La Ceiba

En las comunidades de Sambo

Creek y Corozal existen diversas
organizaciones que participan
activamente en el impulso de

actividades e iniciativas de desarrollo
local. Las formas de organizacion estan
lideradas a través los Patronatos Pro
Mejoramientos quienes elegidos por la
mayoria de los pobladores se encargan
de liderar procesos claves del desarrollo
local como la economia, el ambiente, la
cultura, la educacion, la organizacion, la
infraestructura, la salud, entre otros. Sin
embargo, notable

hay una

desarticulacion entre los patronatos
del

impide que estas

comunales y el gobierno local

municipio lo que
comunidades traduzcan sus esfuerzos
en politicas y estrategias de desarrollo,
limitando la capacidad de los actores a
repensar el sentido de lo rural hacia la
construccion  del

2019).

progreso (Barnet,

Desde la perspectiva politica las
oportunidades para el desarrollo local

se ven reducidas cuando los gobiernos
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locales carecen de estructuras
financieras y alianzas intersectoriales
las

que sirvan de eslabon entre

necesidades  territoriales 'y  sus
capacidades gerenciales sobre estos
(Gonzalez y Quintana, 2019). Las
comunidades garifunas cuentan en su
inventario con una densidad
institucional integrada por comités y
grupos organizados que impulsan las
condiciones de desarrollo a mejores
niveles; no obstante, estas formas de
asociacion muchas veces se ven
limitadas por el escaso apoyo del
gobierno municipal en financiamiento, el
bajo nivel de identidad hacia los pueblos
garifunas y las escazas oportunidades
formacion para zonas rurales como

estas.

Por otra parte, los resultados

reflejan que las instituciones mas

presentes en el territorio garifuna y que

se vinculan a oportunidades de

desarrollo, son las agencias no

gubernamentales y fundaciones

enfocadas a una intervencidon sobre

aspectos ambientales, educativos y

sociales. Este tipo de vinculaciones con

la comunidad local se resumen en

procesos altamente beneficiosos de los

gque muchos garifunas han sido
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favorecidos, su participacion sirve como
impulso de su autoestima social (Soler,
2020), su

comprometerse en buscar alternativas

empoderamiento y

gque sirvan hagan crecer a su

comunidad.

A continuacion, se presenta la figura 1,
donde se exponen el conjunto de
relaciones interinstitucionales que se
originan en las comunidades garifunas
de La Ceiba y se definen el estado de
las politicas y estrategias que conducen

al logro de niveles de desarrollo local.

Figura 1.
Relaciones interinstitucionales en Corozal y
Sambo Creek y las politicas de desarrollo local

Relaciones interinstitucionales en Corozal y Sambo Creek

| Comitésde || Cooperativa

festejos de pescadores
Asociacion de

padres de familia

Juntas
comunales de

Patronatos Pro ||
Mejoramiento

Iglesias catolicas y
protestantes

Red de mujeres para
[ | laprevenciondela |]
violencia

Politicas y estrategia de
desarrollo local

T
Situacién actual

No existe una linea estratégica que permita conducir la politica del
desarrollo local.

= Bajo nivel de identidad colectiva.

= Escaso financiamiento.

* Desinterés del gobierno municipal en implementar estrategias y
politicas.

= Unidad de Turismo Municipal no ha integrado a las comunidades en
su propuesta de planificacion.

* Limitada formacion en el tema.

Fuente: Elaboracion propia.

La dimension ambiental en el
proceso de desarrollo local de los

pueblos garifunas

Las condiciones
medioambientales de Sambo Creek y
Corozal reflejan un notable deterioro,
producto de los altos niveles de
contaminacion basura,
de

amortiguamiento del Parque Nacional

por

deforestacion en la zona

Nombre de Dios, pérdida de Ila
biodiversidad, contaminacion de fuentes
de agua y la acelerada erosién de sus
playas. Las acciones enfocadas en

contrarrestar los efectos masivos

generados en el ambiente son
simplemente nulas y los esfuerzos se
simplifican en actividades particulares
organizadas a través de los centros
educativos y entidades externas como
la Fundacién Parque Nacional Marino
Cochinos; nivel

Cayos pero a

comunitario no se reflejan impulsos
claros que propicien iniciativas de

conservacion ambiental.

Tradicionalmente las tierras
garifunas poseen titulos comunitarios,
razon por la cual su territorio no puede
ser vendido a personas externas; sin
embargo, existen muchas evidencias de

conflictos que se generan al momento
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de
ambiente (Trucchi, 2017; Blazquez y
Cafada, 2011; Cafiada, 2010). En las

comunidades estudiadas se refleja que

luchar por la conservacion del

muchos pobladores asumen un papel

pasivo  frente a la situacién

medioambiental por el temor a ser

victima de persecucion o violencia.

Algunas acciones llevadas a cabo en
el territorio las realizan las generaciones
de jovenes organizados en comités para
la reforestacion y participacion activa en
de de

comunidades. Pero todavia se refleja un

jornadas limpiezas las

fuerte trabajo de conciencia en la
debido al
de

locales y que se traduce en la débil

comunidad, escaso

involucramiento los pobladores
gestion ambiental (Gémez y Barbaran,
2021).

estrategias para generar

En cuanto a los Mecanismos y
iniciativas
locales para la conservacion de los
recursos naturales, se reconoce una
deébil cobertura de las mismas, a través
de la figura 2, se observa el papel
asumido por algunas entidades y las
acciones que cada uno de ellos realizan

sobre el estado del ambiente.
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Figura 2.

Mecanismos y estrategias para generar alianzas
locales para la conservacion de los recursos
naturales.

Mecanismos y estrategias para generar
alianzas locales para la conservacion de los
recursos naturales

Estado actual

bagos intentos por mejorar el ambiente.

Existen pocas iniciativas locales que aseguren el bienestar de los
recursos naturales. La litada articulacion de estrategias, se traduce a

Actores claves

l | |

l

Centros Corporacion Patronato Pro Fundacion
Educativos Municipal Mejoramiento Cayos Cochinos
Acciones
A
Reforestacion Recoleccion de Limpieza de Financiamiento
de rios y basura. rios y playas. de proyectos.
plavas.

Fuente: Elaboracion propia.

La dimension cultural y el estado

identitario del territorio garifuna

Los procesos de aculturacién son
evidentes en los territorios garifunas de
La Ceiba y se reflejan en practicas
cotidianas de jovenes y niflos que se
han ido apropiando de manifestaciones
culturales ajenas a las tradicionales de
este grupo étnico. La pérdida del

lenguaje, la alteracién del vestuario
tradicional y la vulgarizacion de bailes
tradicionales como “La Punta”, son
algunos ejemplos claros de la pérdida
de identidad

generaciones.

en las nuevas
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El  neocolonialismo y las
presiones socioculturales del exterior
afectan los modos de vida ancestral
(Brodie, 2021). Pese a la pérdida de la
identidad cultural, los lideres
comunitarios son conscientes de su
papel como portadores de cultura, estos
han tratado de difundir en jovenes
diversas actividades culturales
encaminadas a ampliar los intentos de
conservacion de su patrimonio cultural
amenazado. Como parte de los
procesos de fortalecimiento de la
identidad, la comunidad ha definido
programas culturales para conservar su
cultura y con el apoyo de la Secretaria
de Educaciéon de Honduras, se ha
implementado el Programa Intercultural
Bilinglle que pretende la preservacion

de la lengua garifuna.

Conforme a la situacion de la cultura
se expone en la figura 3 un panorama
gue refleja los desafios que estos
pueblos enfrentan sobre todo ante una
creciente aculturacion y pérdida del
sentido de identidad hacia las

manifestaciones ancestrales.

Figura 3.

Estado y desafios del Patrimonio cultural, los
valores, tradiciones y modos de vida en Corozal
y Sambo Creek

= Ferias patronales. IAmpliamente influenciadas p
= Competencias de cayucos. Situacion de culturas externas:
* Bailes y ritos ceremoniales. [~ oh oo e ®l w perdida del lenguaje.
* Gastronomia. = Vulgarizarcién de sus bailes.
[l Rcligi(m = Pérdida del vestuario.
R ® Desconocimiento de su historia
= Juegos tradicionales.
7V
=0QDECO

Manifestaciones
del patrimonio
cultural

Actores claves| *Comité Pro Feria

= Centros Educativos.

= Biblioteca Comunitaria.

= Fundacion Cayos Cochinos.

B f:ﬁ Iniciativas
e Y

Conformacion de Programa de Transversalidad de fechas
grupos Educacion importantes como Llegada de

comunitarios de Intercultural los garifunas a Honduras o dia
danzas. Bilingtie. mundial de los océanos.

Fuente: Elaboracion propia.

El desarrollo econémico local en las

comunidades garifunas

Las comunidades de Sambo
Creek y Corozal ven limitada su
economia a la dependencia de rubros
productivos de subsistencia como la
pesca artesanal, la agricultura de
pequefia escala, la economia informal,
las ventas de artesanias y actividades
turistica sometidas a la estacionalidad,
repercutiendo negativamente en las
condiciones generales del empleo y
dando paso al incremento de personas
gue migran en busqueda de mejores
oportunidades. Precisamente, los
territorios que no son capaces de

proporcionar respuestas laborales a la
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poblacion  juvenil, son los mas

propensos a la fuga del conocimiento y
la pérdida de recurso humano con
transformar  su

condiciones  para

realidad (Ingellis y Esteban, 2019).

La migracibn es una causa

significativa de las débiles
oportunidades de crecimiento
econémico en estas comunidades

garifunas (Castillo, 2020), la misma ha
dado

dependencia a

como resultado wuna alta

las remesas
provenientes de los Estados Unidos y
por tanto existen bajos niveles de
inversion local y limitados conocimiento
entre los emprendedores. Tristemente
se denota una desorganizacion entre
los empresarios y se cuestiona que
estos se preocupan por generar
beneficios particulares y poca atencion
brindan a la generacion de estrategias
de fomento al capital social comunitario

(Rivas, 2023).

En su mayoria las empresas
existentes dentro de las comunidades
se relacionan al rubro turistico, donde
restauranteras

sobresalen empresas

gue operan la mayoria con capital
externo. Un informante opina “No existe
realmente un financiamiento hacia estas

empresas”, situacibn que provoca un
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significativo numero de empleados
temporales y que a su vez la
capacitacion de estos se reduzca

significativamente. La mayor parte de
los negocios locales no se encuentran
legalmente constituidos generando una
desventaja  competitiva frente a
empresas de inversion externa que si se

encuentran legalizadas.

Las condiciones generales del
desarrollo empresarial en Corozal y
Sambo Creek son desafortunadamente
bajas, la inexistencia de incentivos de
apoyo, el bajo nivel de conocimiento
las

empresarial y escazas

oportunidades de asociatividad
empresarial repercuten en la ausencia
total de cadenas productivas que
generen valor a ambas comunidades,
de forma gréfica la figura 4, expone el
estado actual del desarrollo econémico

en ambas localidades.
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Figura 4

Condiciones generales del desarrollo econémico
en Corozal y Sambo Creek

Hoteles,
Servicios
Ventas
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| secretariales,
ambulantes.
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Dependencia al inversion local.
subempleo = Capacitacion a

emprendedores.
Estado actual

Alto movimiento
migratorio en jovenes

Iniciativas locales de
empleo

Dependencia a
las remesas.

T
Fuente: Elaboracion propia.
El turismo rural, un rubro con
potencial para  fortalecer las

condiciones del desarrollo local.

Pese a las dificiles condiciones

gue ambas comunidades debieron
enfrentar producto de la pandemia del
COVID-19 y los huracanes ETA y IOTA
en el 2020, han ido reflejando un lento
informantes

crecimiento. Uno de los

expone:

“...hemos avanzado mucho, pero
todavia hay mucho por hacer y en
el sector del turismo creo que
necesitamos cada dia innovar y
buscar nuevas estrategias que
puedan orientar a los miembros de

la comunidad a como crecer,

o=
porque tenemos mucha gente

emprendedora”.

En referencia a la competitividad
de estas comunidades las entrevistas
permitieron reconocer que, por un lado,
ha
actividad turistica basandose en el

Corozal logrado desarrollar su
turismo gastronémico y los recursos de
sol y playa que generan un importante
flujo de visitantes locales, regionales y
nacionales. Por otro lado, Sambo Creek
es el paso obligatorio para acceder a
Cayos Cochino, pero aun las empresas
locales no han logrado aprovechar esta

oportunidad de la manera esperada.

Ambas comunidades cuentan con
recursos potencialmente aptos para el
turismo rural (Secretaria de Turismo de
México, 2002), como ser la rigueza
cultural que se manifiesta a través de
sus danzas, su vestuario, la
participacion en actos religiosos, su
legua ancestral, su gastronomia, entre
otros; sin embargo, es necesario el
trabajo en conjunto, traspasar fronteras
con su cultura y preservarla. Con el
acento puesto en crear mejores
oportunidades, se identific6 que hay
mas actividades rurales que se estan
de

etnoturismo, la

dejando realizar como el

fotografia  rural,
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aprendizaje de dialectos, entre muchas

otras mas que son actividades
potenciales complementarias al turismo
de sol y playa que es una de las
atracciones mas significativa de ambos

lugares.

Corozal y Sambo Creek poseen
una oferta turistica limitada, por lo que
los visitantes que llegan a estas
comunidades deben retornar el mismo
dia a la ciudad de La Ceiba. Se cuenta
con algunos hoteles y cabafias a las
afuera de las comunidades donde los
turistas pueden pernoctar, pero el
nimero de camas es inferior a la
demanda turistica actual y en ninguno
de los casos estos establecimientos
responden a la caracterizacion de
establecimientos rurales como ser su
tamafio y su relacion directa con el
diario vivir del campesinado (Diaz et al.,

2019).

En cuanto a sitios de compras, los
actores locales mencionan la voluntad
de crear una zona de comercio
artesanal para distribuir sus productos
y/o gastronomia; sin embargo, la falta
de recursos econdmicos ha impedido su
realidad. En Corozal existen algunas
artesanas elaboran

gue productos

textiles propios de la cultura garifuna,
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asi como sitios de preparaciéon de

medicinas tradicionales y Dbebidas
ancestrales, pero al carecer de cadenas
productivas no se han logrado
esquematizar relaciones de fomento al

turismo rural.

Los informantes consideran
importante unir esfuerzos para crear
souvenir con sus productos artesanales
como la vestimenta tipica de los
garifunas; esta alternativa permitiria que
ambas comunidades sean mas
frecuentadas. Del mismo modo, se han
considerado la ampliacion de
actividades de turismo deportivo los
fines de semana, pues son el puente
para el traslado de los turistas a Cayos
Cochinos, esta iniciativa permitira
entretener a los visitantes y que pueda
consumir la gastronomia y adquirir los

productos locales.

Finalmente, las poblaciones

locales reflejan diversas falencias

relacionadas con bajos niveles de
formacion profesional. Los informantes
explican que la mayor parte de los
sector

emprendimientos locales del

turismo, se realizan de forma

improvisada. Ambas  comunidades
presentan debilidades en conocimientos

técnicos y los mismos repercuten en
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que las actividades turisticas rurales se
realicen de manera desorganizada y
con poco impacto. Existe la necesidad

de formacion permanente en temas de

desarrollo rural, sostenibilidad,
asociatividad, servicio al cliente,
etiqueta y protocolo, disefio de

productos turisticos rurales, dominio del
inglés y habilidades administrativas.
Estos son algunos aspectos basicos
para fortalecer el sector turismo rural en
la comunidad (Kieffe, 2018), por lo cual
deben ser visualizados como esenciales
en futuros procesos de capacitacion

para las comunidades locales.

Discusion

La concepcion del desarrollo
local implica incorporar elementos que
van mas alla del plano econdmico,
inexcusablemente los factores sociales,
culturales, medioambientales y politicos
ejercen igual grado de importancia
sobre un territorio (Alvarez, 2022); en
este nuevo esquema de desarrollo que
han impulsado muchas zonas rurales
brechas socio

para enfrentar sus

territoriales 'y las condiciones de
desigualdad se ha entendido este

modelo como un complejo sistema

o=
N
compuestos por microsistemas cuyo
sentido se vincula a la generaciéon de
sinergia necesarias para poner en
las

relieve oportunidades de

transformacion local (Santa Cruz, 2019).

Precisamente, la desvinculacion
entre lo socio-cultural, lo politico, lo
ambiental y econémico ha dado paso a
que las comunidades garifunas en La
Ceiba vivan enfrascadas en condiciones
de desarrollo poco favorable. Se ha
dejado entrever que cambiar el estatus
residual en wuna zona involucra la
responsabilidad colectiva de todos los
actores inmersos en una comunidad
(Soler, 2020); sin embargo, al contrastar
el estado de cada wuna de las
dimensiones del desarrollo en Corozal y
Sambo Creek se denota una
desarticulacion de los esfuerzos que
repercuten consecuentemente sobre el

territorio.

La amplia diversidad de recursos
y actividades propias del turismo rural
(Secretaria de Turismo de Meéxico,
2022),

oportunidad para elevar las condiciones

representan una cuantiosa

del desarrollo en dos comunidades que

sufren los efectos de la migracién

permanente, asi como otros problemas
del

mismo nivel de importancia. El
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atraso que enfrentan los pueblos
garifunas de La Ceiba puede ser
frenado en la medida que se incorporen
en la gestion del gobierno local el
disefio y planificacion de politicas
rurales y se vea en el turismo rural una
oportunidad para fomentar la
competitividad econdémica, el fomento
del

fuertemente influenciado y los procesos

patrimonio cultural hasta ahora

de innovacibn que aseguren la
perdurabilidad de los recursos locales
para las futuras generaciones (Diaz y

Fernandez, 2020).

Conclusiones

Al realizar el analisis de las
condiciones actuales del desarrollo local
en las comunidades garifunas de La
Ceiba, se concluye que parte de los
problemas enfrentados resultan de la
ausencia de una politica local para
atender los desafios economicos,
sociales y medioambientales. El punto
de partida para elevar las condiciones
rurales es el esfuerzo de los actores
locales y las capacidades del gobierno
en sus distintos niveles para fomentar
programas y politicas de desarrollo
la fraccionada

rural; sin embargo,
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desvinculacion entre los sectores,
aunado al bajo nivel de cohesién social
impactan en todos los ambitos del
territorio, dando paso a la presencia de
una extrema ausencia de identidad local

y deterioro de los capitales locales.

Historicamente el pueblo garifuna
ha enfrentado la marginacion vy
desvalorizacion al derecho colectivo,
pese a ello es un grupo con amplias
oportunidades provenientes de un rico
patrimonio cultural (hoy en peligro a
causa del colonialismo) y de la
presencia de elementos naturales que
nuevos  rubros

pueden  propiciar

econémicos como el turismo rural.
Hasta cierto punto, previo a ver las
bondades del turismo es necesario
repensar la ideologia comunitaria, se
debe afrontar con una nueva mirada la
comprension del medio que les rodea,
la interaccion de su cultura con la
presencia de factores exdgenos al
territorio y fortalecer las competencias
locales contrarrestar

para poder

problemas como la migracion masiva.

Para que el turismo rural se
convierta en un detonante de desarrollo
es justo trabajar anticipadamente en
fortalecer los vinculos asociativos de la

identidad local, conservar los recursos
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naturales hasta entonces deteriorados,
la articulacién de redes comunitarias de
apoyo econdmico y sobre todo hacer un
cambio en la conciencia social a fin de
gue se mejores las oportunidades de
crecimiento en igualdad de condiciones
involucrados en el

para todos los

proyecto de turismo rural.

Finalmente, pese a que las
iniciativas de desarrollo local a través
del turismo rural en América Latinan
han reportado evidencias desde varias
décadas atrds, en Honduras sigue
representando un tema nuevo, complejo
y confuso; realizar esta investigacion
permitio ampliar el panorama sobre todo
en un territorio que tradicionalmente ha
sido desvalorizado desde las
estrategias nacionales de turismo. Los
resultados  contribuyen a  seguir
entendiendo los valores colectivos y la
cosmovision del pueblo garifuna; pero,
ademas, es una invitacion a trabajar de
la mano con este grupo étnico a fin de
entender su estructura social y como
pueden crecer en diferentes campos del
desarrollo sin anteponer su identidad,

sSus ecosistemas y su territorio.

o=
0/
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Resumen

La inversion en ciencia y tecnologia es un
factor importante para el crecimiento econémico y
el desarrollo sostenible de un pais. El objetivo de
este trabajo de investigacion es medir el grado de
relacion entre la inversion en ciencia y tecnologia
en el crecimiento economico de Panama para el
periodo 2000-2020.

La investigacion tiene un disefio correlacional
porque establecera la relacion entre indicadores
de ciencia y tecnologia (I+D) y el PIB. La revision
de literatura refleja que ambas variables pueden
ser determinantes como determinadas, lo que
implica que en algunos paises la 1+D explica el
crecimiento econdomico (actia como variable

independiente).

A lo largo de este andlisis, se exploré como
la inversidon en ciencia y tecnologia ha contribuido
al crecimiento econdmico de Panama,
identificando los factores clave que impulsaron
este cambio y destacando los desafios vy
oportunidades que el pais ha enfrentado.
Ademas, se examino los indicadores y resultados
econdmicos que respaldan la importancia de esta

inversion en la transformacion del panorama
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econémico panamefo. Para el desarrollo de esta
investigacion también se trabajéo con un modelo
de regresion simple donde la variable dependiente
fue el PIB y la variable independiente inversion
efectuada en ciencia y tecnologia (millones de
balboa) dicho modelo fue analizado usando el
software estadistico Econometric View.

Una vez completado el modelo de
regresion se acepta la Hipétesis de investigacion
donde se valida que si existe relacion entre la
inversion en ciencia y tecnologia en el crecimiento
econdmico de Panama para el periodo 2000-
2020. Dicha relacion es moderada lo que implica
gue pueden existir otras variables que podrian
tomarse en cuenta para ampliar el modelo para

investigaciones futuras.

Palabras clave

Inversion, ciencia y tecnologia, crecimiento,
Producto Interno Bruto

INVESTMENT IN SCIENCE AND TECHNOLOGY AND ITS INFLUENCE ON THE
ECONOMIC GROWTH OF PANAMA DURING THE PERIOD 2000-2020

Abstract: “Investment in science and technology is an important factor for the economic
growth and sustainable development of a country. The objective of this research work is
to measure the degree of relationship between investment in science and technology in

the economic growth of Panama for the period 2000-2020.

The research has a correlational design because it will establish the relationship

between science and technology (R&D) indicators and GDP. The literature review
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reflects that both variables can be determinants as determined, which implies that in
some countries R&D explains economic growth (it acts as an independent variable).

Throughout this analysis, it was explored how investment in science and technology has
contributed to the economic growth of Panama, identifying the key factors that drove
this change and highlighting the challenges and opportunities that the country has
faced. In addition, the economic indicators and results that support the importance of
this investment in the transformation of the Panamanian economic landscape were
examined. For the development of this research, a simple regression model was also
used where the dependent variable was the GDP and the independent variable was
investment made in science and technology (millions of balboa). This model was

analyzed using the statistical software Econometric View.

Once the regression model was completed, the research hypothesis was accepted,
which validated that there is a relationship between investment in science and
technology and the economic growth of Panama for the period 2000-2020. This
relationship is moderate, which implies that there may be other variables that could be

taken into account to expand the model for future research.

Keywords: Investment, Science and technology, Growth, Gross Domestic Product

Introduccidén Durante estas dos décadas (2000-

. L, L 2020) , el pais ha realizado avances
La inversibn en ciencia Yy

, . notables en términos de infraestructura
tecnologia se convierte en un factor

. tecnoldgica, educacion superior,
determinante en el desarrollo

. . : investigacion desarrollo, ha
econdmico de los paises en el siglo XXI g y y

y Panama, no es la excepcién. Esta promovido iniciativas para atraer

. . L . inversiones en sectores tecnoldgicos.
investigacion tiene como objetivo medir

. . Estos esfuerzos han influido en la
el grado de relacién que existe entre la

) ., . ) . diversificacibn de su economia, la
inversion en ciencia y tecnologia en el

- _ . creacion de empleos y la mejora de la
crecimiento econdmico de Panama para

el periodo 2000-2020. calidad de vida de su poblacion.
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A o

exploramos como la

largo de este analisis,
inversidbn en
ciencia y tecnologia ha contribuido al
crecimiento econdémico de Panama,
identificando los factores clave que han
impulsado este cambio y destacando
los desafios y oportunidades que el pais
ha enfrentado en su bldsqueda de una
economia mas basada en el
conocimiento. Ademas, examinamos los
indicadores y resultados econdémicos
gue respaldan la importancia de esta
inversion en la transformacion del

panorama economico panamefio.

El periodo de 2000 a 2020

representa  un marco  temporal
significativo durante el cual Panama
con la

demostré6 su compromiso

innovacion y la tecnologia como
motores de progreso econdmico. Este
analisis busca arrojar luz sobre los
logros y lecciones aprendidas en esta
travesia, asi como proporcionar una
vision general de cémo la inversién en
ciencia y tecnologia ha moldeado el
crecimiento economico de Panama en

este periodo.

N

Marco Tedrico

En términos absolutos la

inversion en I+D viene cayendo,
mientras que el PIB sigue aumentando.
“En paises en via de desarrollo es muy
dificil convencer a sus lideres de que el
conocimiento es importante. Nuestra
historia mercantil parece impedirnos
imaginar un pais de ciencia, a pesar de
que Panama ha cambiado su destino
multiples veces contra todas las
expectativas y que el sector servicios
cada vez depende mas de la ciencia”

(Escobar, 2009).

Con esto coincide (Sanchez,
2015), ex rector de la Universidad de
Panama y exsecretario Nacional de
Ciencia, Innovacion
(1995-1999), al

inversion no estd acorde con

Tecnologia e
afirmar que dicha
las

necesidades de desarrollo del pais.

Teniendo en cuenta la
importancia de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion la Constitucion Politica de la
Republica de Panama en su articulo
83, “El

formulara la politica cientifica nacional

establece que el: estado
destinada a promover el desarrollo de
la ciencia y tecnologia”. La ley 13 de
1997, modificada por la Ley 50 de
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2005, establece en su articulo1 que: “El
Estado panamefio reconoce que es
obligacién suya el fomento continuo y
permanente de las actividades de
investigacion cientifica y tecnolégica,
asi como la transferencia y difusion de
los resultados de dichas actividades,
como herramientas legitimas vy
fundamentales para el avance social y

economico del pais.

A partir de la creacion de la

Secretaria  Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion de la
Republica de Panama se asume un rol
gue antes era asumido por los que hoy
se denominan paises industrializados,
segun la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO, 2016), los cuales
destinan mas del 1.5 % del PIB para la
inversién en ciencia y tecnologia. Este
proceso fue liderado por Estados
Unidos, y qued6é demostrado en 1945
en el informe «Ciencia: la frontera sin
fin», de Vannevar Bush, citado por
Loray (2017), por el cual se crearon las
primeras instituciones de ciencia y
tecnologia vislumbrando el impacto de

esta tematica en el ambito internacional.

Con miras a evaluar el desarrollo

de la ciencia y sus actividades, la
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Secretaria  Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SENACYT)
lleva dos tipos de registros periddicos
da

desempeiio de

que informacion  sobre el

los indicadores de
ciencia y tecnologia. El primero es la
Encuesta de 1+D a los centros de
investigacion del pais fundamentada en
el manual de Frascati y actualmente se
han publicado cinco informes al
respecto; la otra mide la percepcién en
torno a la ciencia y la tecnologia y se
cuentan con cinco mediciones a nivel
nacional. Estos registros son los
antecedentes mas proximos a esta
investigacion, ya que relaciona con las

variables en estudio.

La Secretaria Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Panama fue creada en 2007 mediante
la Ley 34 con el objetivo de consolidar y
relacionados

coordinar los esfuerzos

con la ciencia, la tecnologia y la
innovacion en el pais. Su creacion
respondio a la necesidad de impulsar el
progreso cientifico y tecnolégico en
Panama. La finalidad principal de la
SENACYT en Panamé& es promover el
desarrollo sostenible y competitivo del
traves de la

pais a investigacion
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cientifica, la tecnologia y la innovacion.

Sus objetivos incluyen:

e Fomentar la investigacion cientifica y
tecnologica en Panama.
Promover la colaboracion entre
instituciones académicas, empresas

y el gobierno.

e Impulsar la formacion de recursos

humanos en areas STEM. (Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas).

e Faciltar la transferencia de
tecnologia y la creacion de

empresas de base tecnoldgica.

e Contribuir al desarrollo de politicas y

estrategias de ciencia y tecnologia.

La SENACYT

desarrollo

aporta
de

la

significativamente  al
Panama en diversas areas como
Investigacion y desarrollo que ha
financiado proyectos de investigacion
en diversas disciplinas, lo que ha
llevado al avance del conocimiento y la

resoluciéon de problemas locales. En

Innovacion y  competitividad  ha
promovido la innovacibn en las
empresas panamenfas, lo que

contribuye a su competitividad en el

mercado global.

) %

En cuanto a la educacion y
formacion ha apoyado la formaciéon de
cientificos, ingenieros y profesionales
en areas STEM, fortaleciendo la base
de talento del pais, el emprendimiento
tecnologico ha facilitado la creacién de
empresas de tecnologia y startups,
generando empleos y promoviendo la

economia digital en Panama.

A través del desarrollo social ha

y la
innovacion en areas como la salud, la

impulsado la  investigacion
educacion y el medio ambiente, lo que
beneficia directamente a la sociedad
panamefia, también ha promovido la
cooperacion

con instituciones vy

organismos internacionales,
fortaleciendo las relaciones de Panama
en el ambito cientifico y tecnolégico a

nivel global.

Figura 1
Presupuesto total de la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia: afio 2009-2020
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
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Como se observa en la figura N° 1 el Figura 2
_ Presupuesto de Funcionamiento de Ila
presupuesto promedio de La SENACYT Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia:

~ . afio 2009-2020
durante los 10 afios de estudio fue de

B/. 40,269,151 de dolares, donde el
menor presupuesto fue el del afio 2013

8,000,000
7,000,000

por un monto de B/.24,487,900 y el 6,000,000
- 5,000,000 g
mayor presupuesto fue en el afio 2019 so0a0 3
por un monto de B/. 58,777,000. 3,000,000
2,000,000
Durante el aflo 2020 producto de la 1,000,000

crisis Sanltarla por |a pandemla el 200920102011201220132014201520162017201820192020

presupuesto se reduce a un -4.4%. Afios

Tomando como referencia el Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
presupuesto de SENACYT para el afo
2020 fue aproximadamente 23.6 _
En la figura N° 2 el presupuesto de

millones de dolares (Gaceta Oficial de , , .

funcionamiento  promedio de La
SENACYT durante los 10 afios de
estudio fue de B/. 4,455,851 de ddlares,
donde el menor presupuesto fue el del
afio 2010 por un monto de B/.2,633,300
y el mayor presupuesto fue en el afo
2019 por un monto de B/. 7,301,100.

Durante el afio 2020 producto de la

Panama, 2019) y el PIB de Panama
para el afilo 2020 fue aproximadamente
52.94 mil millones de dolares, segun el
Banco Mundial (Banco Mundial, 2021),
se puede decir que el presupuesto de
Senacyt con respecto al PIB nacional
represento aproximadamente el

0.045%. . L :
crisis sanitaria por la pandemia el

presupuesto se reduce a un -8.4%.
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Figura 3

Presupuesto de Inversion de la
Secretaria Nacional de Ciencia y
Tecnologia: afio 2009-2020
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

En la figura N° 3 el presupuesto de
inversion promedio de La SENACYT
durante los 10 afios de estudio fue de
B/. 35,813,300 de dolares, donde el
menor presupuesto fue el del afio 2013
por un monto de B/.21,350,000 y el
mayor presupuesto fue en el afio 2019
51,475,900.

Durante el afio 2020 producto de la

por un monto de B/.

crisis sanitaria por la pandemia el
presupuesto se reduce a un -3.8%
indica

A nivel internacional,

Pifiones (2004) en su publicacion

“Ciencia y tecnologia en Ameérica
Latina: una posibilidad para el
desarrollo, que “las actividades

cientificas y tecnolégicas van de la
de

sociedades, que fijan limites o facilitan

mano con la evolucién las

tanto el proceso de creaciébn de

B
\b'/
conocimiento  cientifico  tecnolégico
como su uso social o economico” (p.

30).

Siguiendo este hilo conductor,
la produccion de tecnologia y la
industria, inicialmente poco
intensivas en ciencia, cambian de
signo y hoy en dia son més
intensivas, introduciendo profundas y
radicales transformaciones en la
manipulacion de la materia y de la
vida. La ciencia y la tecnologia
transforman de modo excepcional el
aparato productivo, el que se haya
incentivado ademas por la dinamica
de los mercados globales. En estas

condiciones, son objeto de politicas

publicas y de estrategias
concertadas entre estados |y
empresas.

Esta indagacion bibliografica se
realizo al seqguir el rasgo de la CyT y su
relacion con el desarrollo sustentable,
como también lo que representa para el
progreso o retroceso de las sociedades
contemporaneas, con lo cual le permitié
desarrollar el manuscrito y asi
concatenar las esferas de interés que
yacen en el ambito del tépico que se
estd atendiendo para América Latina y

el Caribe. Se estima que la informacién
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recabada y estructurada permitio
configurarla unitariamente como

también desplegar con ello una postura
general, cuyo contenido se sabe, esta
en constante avance Yy pretende
aproximarse a la realidad en que
subsistimos (Cantu-

Martinez, P. C. 2019, pp 92-112).

como  region.

Otros autores afirman lo

siguiente:

La apropiacién social de la ciencia,
Innovacion:
Chile,

Colombia, Ecuador y Pera (Las

la tecnologia y Ila
politicas y practicas en
politicas de investigacion y la
transferencia de tecnologia
formaron parte de las estrategias de
desarrollo de América Latina. Un
ideario caracteristico de la region
buscéd definir un estilo original de
impulso a la creacién y uso de los
conocimientos. La crisis del modelo
de desarrollo endbégeno quitd
atencion a las politicas de ciencia y
sostenido

tecnologia, pero el

crecimiento econémico de los
tltimos afos les ha devuelto cierto
auge, incorporando el tema de la
innovacién. Las nuevas politicas
mas parecen haber consolidado las
capacidades cientificas

tradicionales, que haber generado

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

impulsos determinantes para la
modernizacion de los sistemas

productivos.

La ciencia, la tecnologia y la
innovacién han de jugar un papel de
creciente importancia para el logro
de las nuevas metas de crecimiento
y equidad, pero las novedades
conceptuales e instrumentales
desarrolladas en los ultimos afios
parecen no ser suficientes para
con la

Chile,

Colombia, México y Panama utilizan

fortalecer los vinculos

sociedad. Argentina,
mecanismos de fondos
concursables, fondos compartidos y
lineas de financiamiento de
proyectos. (Lozano, M., Mendoza
Toraya, M., Rocha, F., & Welter, Z.

2016, pp 26-40)

se firma la
1 (De

martes 07 de enero de 2020) que

A nivel nacional

Resolucion de Gabinete N°

aprueba el plan estratégico nacional
para el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion (PENCYT)
2019-2024. En 2015 se adopté por
primera vez, una politica explicita de
ciencia, tecnologia e innovacion (CTI)
con una vision hacia el afio 2040. Esta
politica ha sido revisada, considerando

la dindmica de los procesos
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econémicos y sociales del pais y el
mundo, y el alto ritmo de avance del
conocimiento y sus aplicaciones en
conservando los

Ccurso, principios

principales bajo los cuales fue
diseflada. La Politica reconoce que la
investigacion y la innovacion son los
principales conductores del crecimiento
y la transformacion de una economia,
de la productividad y la competitividad,
de la preservacion ambiental y la
racional de los
del

superacion de

utilizaciéon recursos

naturales, desarrollo social, la

la pobreza y Ila
inequidad, y de la cultura. Son la base
sobre la cual opera la economia del
conocimiento, y se convierten también
en la base sobre la que el gobierno

transformara Panama.

En el contexto anterior, el Plan
Ciencia,
Innovacion (PENCYT)

2024 esta alineado con las

Estratégico Nacional de
Tecnologia e
2019 —
prioridades de gobierno y define las
acciones que en el largo y corto plazo
deben ser adoptadas en materia de
investigacion e  Innovacion  para
contribuir a lograr la transformacion de
Panama. El Plan Estratégico Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
la formacion de

enfatiza recursos

=
N
humanos avanzados, la investigacion e
innovacion y la gobernanza del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacidén como cuestiones prioritarias

de la gestion 2019 — 2024.

En Panama, la inversién en
ciencia y tecnologia es una de las areas
prioritarias que se busca impulsar para
el desarrollo econémico del pais. El
gobierno panamefio ha implementado
diferentes estrategias para promover la
inversion en ciencia y tecnologia, como
la creacion del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) en el
afio 2002. A través de este Consejo,
busca fortalecer el sistema nacional de
innovacion y fomentar la investigacion y

desarrollo tecnoldgico.

Asimismo, existen instituciones

académicas y de investigacion que
juegan un papel importante en la
inversion en ciencia y tecnologia en
Panama. Por ejemplo, el Instituto de
Investigaciones Cientificas y Servicios
de Alta Tecnologia (INDICASAT-AIP) es
una entidad dedicada a la investigacion
en biotecnologia, ciencias de la salud y

ciencias ambientales (Schmidt, 2016).

En cuanto a la inversion privada

en ciencia y tecnologia en Panama, se
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ha observado un incremento en los
ultimos afios. Empresas como Cable &
Wireless, Microsoft y Ericsson han
invertido en infraestructura tecnolégica y
en programas de capacitacion y
desarrollo de habilidades digitales para

la poblacién panamefia (Rogers, 2019).

La inversibn en ciencia y
tecnologia es una prioridad para el
han

gobierno panamefio y se

implementado diferentes estrategias
para fomentarla. Existen instituciones
académicas y de investigacion que
también contribuyen en este ambito y se
ha observado un incremento en la

inversion privada en los ultimos afos.

Al mismo tiempo existen otros
antecedentes que enmarcan la relacion
ciencias y tecnologia con el crecimiento
economico, tal como indica el informe
Global R&D Funding Forecast 2019,
estimé que la inversion mundial en
(1&D)
aumentaria un 5,5% en el afio 2019.
(Global R&D Funding Forecast, 2019).

investigacion y  desarrollo

Segun la Comisién Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
(CONICYT) de Chile, el

aumentado

pais ha
significativamente su

inversidén en ciencia y tecnologia en los

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

altimos afios, pasando de un 0,38% del
PIB en 2006 a un 0,68% en 2018.
(CONICYT, 2019)

En el informe "Science and
Engineering Indicators 2020" publicado
por la Fundacion Nacional de Ciencia
de EE. UU., se destaca que China ha
superado a EE. UU. en la inversién en
investigacion y desarrollo en términos
absolutos, gastando 370.000 millones
de dolares en 2017 frente a los 340.000
millones de dolares invertidos por EE.
UU. en el mismo afo. (National Science

Board, 2020)

Igualmente, menciona un estudio
de la Organizacién para la Cooperacion
y el Desarrollo Economicos (OCDE)
muestra que los paises que invierten en
ciencia y tecnologia tienen un mayor
crecimiento econémico y una mayor
competitividad a largo plazo. (OCDE,
2016).

A continuacion, se observa las
variaciones del producto interno bruto
de Panama. Panama es una de las
economias que mas ha crecido en la
region en los dltimos afios. Al analizar la
variacion de su Producto Interno Bruto
(PBI) durante los ultimos 20 afios, se

observa que la economia ha crecido a
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tasas excepcionales; La inversion en
I+D en Panama ha sido histéricamente
baja en comparacion con otros paises

mas desarrollados.

El comportamiento del PIB se
detalla en la tabla N° 1 que muestran,
respectivamente, las variaciones del

PIB para el periodo 2000-2020.

Tablal
Variacion porcentual y absoluta del PIB de
Panama: afio 2000-2020

o=
N
Metodologia y descripcién de

datos utilizados

Para entender la relacién entre la
inversion en ciencia y tecnologia y el
crecimiento econdmico se utiliza una
metodologia correlacional ya que se
logra medir la relacién entre la inversion
en ciencia y tecnologia en el
crecimiento econdmico de Panama, sin
establecer necesariamente una relacion

de causa y efecto. Este disefio permite

determinar sSi existe una asociacion

AfiO Producto Variacién |Variacién
interno bruto porcentual | absoluta
2000 12,304.1 21.7 2,667.52
2001 12,502.0 1.6 197.90
2002 12,994.3 3.9 492.30
2003 13,694.0 5.4 699.67
2004 15,013.4 9.6 1,319.40
2005 16,374.4 9.1 1,361.01
2006 18,141.7 10.8 1,767.27
2007 21,296.0 17.4 3,154.32
2008 25,155.9 18.1 3,859.90
2009 27,116.6 7.8 1,960.75
2010 29,440.3 8.6 2,323.65
2011 34,686.2 17.8 5,245.94
2012 40,429.7 16.6 5,743.48
2013 45,599.9 12.8 5,170.20
2014 49,921.4 9.5 4,321.50
2015 54,091.8 8.4 4,170.40
2016 57,907.7 7.1 3,815.90
2017 62,202.7 7.4 4,295.00
2018 67,294.2 8.2 5,091.47
2019 69,721.8 3.6 2,427.62
2020 57,086.8 18.1 12,634.95

estadistica entre las variables ciencia y
tecnologia y producto interno bruto y la
direccion de esa
2016).

relacion (Babbie,

En un estudio correlacional, "se
busca entender si las variables cambian
juntas y en qué medida" (Hair et al.,
2018, p. 174). En este estudio se busca
establecer la relacion entre indicadores
de ciencia y tecnologia (I+D) y el PIB.
La revision de literatura refleja que
ambas variables pueden ser
determinantes como determinadas, lo
que implica que, en algunos paises
como Estados Unidos, Corea del Norte,

Japon, China, Alemania entre otros, la

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

I+D explica el crecimiento econdémico

(actua como variable independiente).
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N 4
Por otra parte, se llevd a cabo
una revision de carécter documental
acceder a las

que le permitié

investigaciones hechas con
anterioridad y circunscribir el objeto de
estudio. La metodologia utilizada
residio en la de localizar y recuperar
documentos de fuentes primarias como
informes oficiales regionales y ademas,
de fuentes secundarias que conllevan
la valoraciéon critica de la informacion,
como las bases de datos Scielo,
Dialnet, Biblat, Directory Open Access
Journals, Ebsco-host Fuente
Académica y Web of Science-Social
Sciences Citation Index, también en los
metabuscadores de Google Académico
y en los repositorios de
Researchgate.net y Red de Bibliotecas
Virtuales del Consejo Latinoamericano
de Ciencias Sociales (CLACSO). Se
definieron las busquedas con palabras
claves ciencia,

como tecnologia,

indicadores, América Latina vy

Latinoamérica. Para posteriormente

llevar a cabo wuna examinacién
descriptiva que le permitio elegir las
fuentes documentales con el objetivo
de contribuir en una deliberacién sobre
las implicaciones de la CyT en el marco

de un desarrollo perdurable para

América Latina y el Caribe, lo que deja
entrever los retos y avances que esto

conlleva en el marco regional.

A continuacién, se presenta la hipotesis
general de la investigacion:

Hipotesis nula: HO: ¢(No Existe un
alto grado de relacion entre la I+D y
el crecimiento econdmico (PIB) de
Panama para el periodo 2000-2020?

Hipotesis de investigacion : H1:
¢Existe un alto grado de relacion
entre 1+D y el crecimiento econdémico
de Panaméa (PIB) para el periodo
2000-20207?

Los datos que se tomaron en
consideracion para este estudio estan
contenidos dentro de las publicaciones
del Instituto Nacional Estadistica y
Censo de la Contraloria General de la
Republica, especificamente en el
Boletin de Indicadores de Actividades
Cientificas y Tecnoldgicas, este boletin
fue realizado por dicha institucion con la
finalidad de proveer a la poblacién
panamefia, investigadores, empresarios
y al
confiable y de calidad para fortalecer la

sector oficial de informacion
toma de decision en torno al desarrollo

sostenible del pais.
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Igualmente se tomaron los datos
la Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia -

publicos emitidos por
Iberoamericana e  Interamericana-
(RICYT), donde participan todos los
paises de América, junto con Espafia y
Portugal,

naci6 a partir de una

propuesta surgida del Primer Taller
Iberoamericano sobre Indicadores de
Ciencia y Tecnologia, realizado en
Argentina en 1994. La RICYT fue
adoptada por el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo (CYTED) como red
iberoamericana y por la Organizacion
de los Estados Americanos (OEA) como
red interamericana. Su puesta en
marcha se hizo efectiva a fines de abiril
de 1995. Desde sus inicios, la RICYT
fue acogida por el Centro REDES como
sede de su coordinacion. Actualmente
la RICYT tiene como principal sostén a
la Organizacion de Estados
Iberoamericanos (OEIl), a través del
Observatorio Iberoamericano de la

Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad.

Para el analisis de los datos
descriptivos se armé6 una base en Excel
de indicadores tomando las series
histéricas de los indicadores que se

tenian publicos desde el 2012 al 2021,

=
N
todos estos indicadores relacionados a
inversion en ciencias y tecnologia
publicados en Red de Indicadores de
Ciencia y Tecnologia Iberoamericana e
(RICYT),

indicadores cientificos y tecnolégicos

Interamericana- Los

representan la cuantificacion de los
insumos para el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia, con referente al Gasto
en Actividades Cientificas y

Tecnoldgicas.

Para la creacion del modelo se
prepar6 una base de datos en el
programa Econometric View tomando
de la pagina web del Banco Mundial, el
PIB a precio de comprador es la suma
del valor agregado bruto de todos los
productores residentes en la economia
mas todo impuesto a los productos,
menos todo subsidio no incluido en el
valor de los productos. Se calcula sin
hacer deducciones por depreciacion de
bienes manufacturados o] por
agotamiento y degradacion de recursos
naturales y gasto efectuado en Ciencia

y Tecnologia (millones de balboa).
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Presentacion de Resultados

El analisis de datos descriptivos
relacionados a la ciencia y tecnologia
implica examinar y resumir informacién
relevante de manera cuantitativa o
cualitativa para comprender mejor
tendencias, patrones y caracteristicas
de estas areas. Este andlisis descriptivo
incluye algunos calculos de medidas
descriptivas 'y representacion  de

gréficas.

Figura4

Gasto total en 1+D como porcentaje
del producto interno bruto, afio: 2012-
2020
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0,
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ANOS

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -lberoamericana e
Interamericana- (RICYT)

Como se observa en la figura 4
Panama no destina una proporcion
significativa de su Producto Interno
Bruto (PIB) al gasto en Investigacion

y Desarrollo (I+D). La inversion en

habia

histéricamente baja en comparacion

I+D en Panaméa sido

con otros paises mas desarrollados.

Figura 5

NUimero de patentes solicitadas en las
oficinas nacionales de propiedad intelectual
afo: 2012-2020

600 497
500 403 417 409
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0

Cantidad de patentes

571

20122013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020

Afos

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -Iberoamericana e
Interamericana- (RICYT)

Panama muestra un aumento en
el nimero de patentes solicitadas en
las oficinas nacionales de propiedad
intelectual pasando de 234 patentes
registradas en el 2012 a 571 patentes
2020. Esto

crecimiento exponencial por lo que

en el refleja  un
motiva a los inventores e innovadores
a obtener la proteccion aplicable a su

invento.
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Figura 6
Existencia de centros de investigacion en
Panama afio: 2020

Cantidad

Centros de Investigacion Centros de Investigacion  Instituciones de Salud y

Universitarios Gubernamentales Biomedicina

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -Iberoamericana e
Interamericana- (RICYT)

La existencia y calidad de

laboratorios y centros de
investigacion en Panama ha
experimentado un crecimiento y
desarrollo significativos en las dltimas
décadas. Panaméa ha reconocido la
importancia de invertir en

investigacion 'y desarrollo para

impulsar el avance cientifico vy
tecnoldgico, asi como su impacto en
la economia y el bienestar social. A
continuacién, se proporciona una

vision general de la situacion:

<

Existencia de Laboratorios y

Centros de Investigacion:

Centros de Investigacion

Universitarios: Las
universidades en Panama, como
la Universidad de Panam4, la
Universidad  Tecnolégica  de

Panama y otras instituciones, han

establecido laboratorios de
investigacion en diversas
disciplinas, incluyendo ciencias
naturales, ingenieria, ciencias

sociales y salud.

Centros de Investigacion
Gubernamentales: El Instituto de
Investigaciones  Cientificas vy
Servicios de Alta Tecnologia
(INDICASAT-AIP) es un
destacado centro de investigacion
cientifica en el pais. También
existe el Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panama (IDIAP)
enfocado en investigacion

agricola.

Instituciones de Salud vy
Biomedicina: Panama alberga el
Instituto Conmemorativo Gorgas
de Estudios de la Salud, que se
dedica a la investigacion en salud

publica y enfermedades
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tropicales. Ademas, el Hospital
del
investigacion pediatrica.

Nifio es un referente en

Centros de Investigacion
Privados: Algunas empresas
privadas en Panama han
establecido centros de
investigacion para impulsar la
innovacion en sus industrias,

como la tecnologia y la industria

farmacéutica.

Calidad de los Laboratorios y

Investigacion: La

calidad de los laboratorios y centros

de investigacion en Panama varia

segun la institucion y el campo de

estudio, pero en general:

Calidad

principales

Académica: Las
universidades en
Panama cuentan con laboratorios
y centros de investigacion bien
equipados y personal altamente
capacitado. Esto contribuye a la
calidad de la investigacion

académica.

Infraestructura de
Investigacion: Los centros de
investigacion

INDICASAT-AIP,

gubernamentales,

como han

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

invertido en infraestructura de alta
calidad, lo que les permite realizar

investigaciones de vanguardia.

Colaboracion Internacional:
Muchos laboratorios y centros de
investigacion en Panaméa

colaboran estrechamente con

instituciones extranjeras y
participan en proyectos de
investigacion internacionales, lo
que mejora la calidad de la
investigacion y facilita el acceso a

fondos y recursos.

Necesidad de Mejoras: A pesar

de los  avances, algunos

laboratorios 'y  centros de

investigacion en Panama
enfrentan desafios, como la
necesidad de una  mayor

financiacion, actualizacion de
equipos y la retencion de talento

cientifico.
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Tabla 2

Cantidad de estudiantes participantes en las
actividades realizadas por la direccién de
innovacion en el aprendizaje de la ciencia y
la tecnologia: afio:2020

’ ESTUDIANTES PARTICIPANTES
UBICACION /
NIVEL DE SEXO
ESTUDIO TOTALES
MASCULINO | FEMENINO

Total,
General 376 109 267
Chiriqui 54 15 39
Primaria 54 15 39
Coclé 50 26 24
Primaria,
Secundaria 50 26 24
Herrera vy
Los
Santos 66 34 32
Primaria 66 34 32
Panama
Oeste 90 10 80
Primaria,
Secundaria 90 10 80
A nivel
Nacional 116 24 92
Primaria,
Secundaria 76 0 76
Universidad 40 24 16
Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y

Tecnologia -lberoamericana e Interamericana-
(RICYT)

Las actividades realizadas por la
de
de

Tecnologia en Panama pueden variar

Direccion Innovacion en el

Aprendizaje la Ciencia y la

con el tiempo vy las iniciativas
especificas gue se estén
implementando. Sin  embargo, en

o=
N
general, estas direcciones suelen llevar
a cabo wuna serie de actividades
relacionadas con la promocion de la
ciencia, la tecnologia y la educacion en
el pais. Algunas de estas actividades

son:

e Programas de Educacion en

Ciencia y Tecnologia:
Desarrollar y ofrecer programas
educativos que fomenten el
interés de los estudiantes por la
ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas
(STEM). Esto

talleres, cursos, ferias cientificas

puede incluir

y actividades extracurriculares.

de

Ofrecer capacitacion y formacion

e Formacion Docentes:

a docentes en metodologias de
STEM vy la

integracion de la tecnologia en el

ensefanza de

aula.

e Participaciéon en Eventos

Cientificos y Tecnoldgicos:
Organizar o participar en eventos
gque promuevan la divulgacién
cientifica 'y la innovacién
tecnolégica, como conferencias,
simposios, ferias de ciencia y

exposiciones.
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Fomento de la Investigacion:

Promover la investigacion

cientifica tecnolégica en

y

colaboracion con instituciones
académicas y cientificas. Esto
puede incluir la financiacion de

proyectos de investigacion.

Apoyo a la Creacion de
Startups y Emprendimientos
Tecnologicos: Brindar
asesoramiento 'y apoyo a
emprendedores que buscan
desarrollar tecnologias
innovadoras y lanzar nuevas

empresas tecnoldgicas.

Promocion de la Cultura de la

Innovacion: Fomentar una
cultura de innovacion en la
sociedad, incentivando la
creatividad y el espiritu
emprendedor.

Colaboracion con la Industria:

y
colaboraciones con empresas y

Establecer alianzas

la industria para promover la
transferencia de tecnologia y la

investigacion aplicada.

Difusién de Recursos
Educativos: Proporcionar
acceso a recursos educativos

relacionados con la ciencia y la

tecnologia, como bibliotecas

digitales, laboratorios virtua'

materiales de estudio.

Figura 7
PIB (US$ a precios actuales): afio 2000-2020
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Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia -lberoamericana e Interamericana-
(RICYT)

El PIB a precio de comprador es la
suma del valor agregado bruto de todos
los productores residentes en la
economia mas todo impuesto a los
productos, menos todo subsidio no
incluido en el valor de los productos.
Como se observa en la figura N° 7 el
PIB a cambiado en promedio 8.9% del
2000 al 2020 lo que equivale a un
cambio absoluto de B/. 2,259.5 millones

de doélares.
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Discusion de resultados

de

investigacion se trabajo con el modelo

Para el desarrollo esta
de los Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) es una metodologia estadistica
ampliamente utilizada en la econometria
y otras ciencias sociales para estimar
los pardmetros de una regresion lineal.
Este método se basa en la minimizacion
de la suma de los cuadrados de las
diferencias entre los valores observados
y los valores predichos por el modelo.
En términos matematicos, el objetivo del
MCO es de

coeficientes S que minimiza la funcién

encontrar el vector

de error:

S(B)=2i=1n(yi-xi'8)2

donde yi representa la variable
dependiente, xi es el vector de variables
independientes para la i-ésima
observacion, y n es el nimero total de

observaciones.

El método de los minimos
cuadrados fue desarrollado por Carl
Friedrich

Legendre a principios del siglo XIX. Este

Gauss y  Adrien-Marie

enfoque se fundamenta en la

presuncion de que los errores de las
observaciones son independientes y

distribuidos de manera idéntica con

&z
\“
media cero y varianza constante

(homocedasticidad) (Greene, 2018).

Uno de los principios clave del
MCO es el Teorema de Gauss-Markov,
el cual los

establece que, bajo

supuestos clasicos del modelo de
regresion lineal, los estimadores MCO
son los mejores estimadores lineales
insesgados (BLUE, por sus siglas en
(Wooldridge, 2016). Este

teorema garantiza que los estimadores

inglés)

obtenidos por el MCO tienen la varianza
mas baja entre todos los estimadores

lineales insesgados.

Para que los estimadores obtenidos
a través del MCO sean validos, es
necesario que se cumplan ciertos

supuestos:

1. Linealidad en los parametros: El

modelo debe ser lineal en los
coeficientes
2. Exogeneidad: Las variables

independientes xi no deben estar
correlacionadas con el término de

error ei

3. No multicolinealidad perfecta: Las
variables independientes no deben

ser linealmente dependientes.
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4. Homoscedasticidad: La varianza
de los errores debe ser constante

para todas las observaciones.

5. No autocorrelacién: Los errores

deben ser independientes entre si.

Si estos supuestos se violan, los
MCO

insesgados pero ineficientes, o incluso

estimadores pueden ser
sesgados Yy inconsistentes (Stock &

Watson, 2019).

El MCO es ampliamente utilizado en
la estimacion de relaciones economicas
y financieras debido a su simplicidad y
facilidad de interpretacion. Sin embargo,
tiene limitaciones significativas cuando

los supuestos clasicos no se cumplen.

Por ejemplo, la presencia de
heterocedasticidad o autocorrelacion
puede invalidar los intervalos de

confianza y las pruebas de hipotesis. En
tales casos, se pueden utilizar métodos
alternativos como los estimadores de
MCO robustos a heterocedasticidad o
los métodos de variables instrumentales

(Gujarati & Porter, 2009).

La regresion lineal y la correlacidon
son técnicas estadisticas fundamentales
utilizadas para analizar y modelar la

relaciéon entre dos o mas variables. La

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

regresion lineal se enfoca en describir
cOmo una variable dependiente cambia
en funcibn de una o mas variables
independientes, mientras que la
correlaciéon mide la fuerza y direccion de

la relacioén lineal entre dos variables.

La regresion lineal es una técnica
estadistica que busca modelar la
relacion entre una variable dependiente
y Yy una o mas variables independientes
X. En su forma mas simple, la regresion
lineal simple, la relacion entre y una
sola variable

independiente x se

expresa como:

Para de regresion donde Ila
variable dependiente es el PIB y
la variable independiente es
Inversion en ciencia y tecnologia
(millones de balboa). Un modelo
de

estadistico que busca establecer

regresion es un andlisis

una relacidon entre una variable
dependiente 'y una Vvariable

independiente, con el fin de
predecir el valor de la variable
dependiente en funcion de la
variable independiente. Este
modelo fue trabajado con un

nivel de confianza del 95%.
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La forma descriptiva general de
una ecuacion lineal se muestra en la

formula:
Y=a + bl X1
Donde:

a: es la interseccién, el valor de y°

cuando la x es cero;

bj: es la cantidad en que y° cambia
cuando esa x; particular aumenta una

unidad.

Para correr el modelo se usé el
software estadistico Econometric View,
este es un paquete estadistico para
usado

Microsoft Windows,

principalmente para analisis
econometrico. Ha sido desarrollado por
Quantitative Micro Software (QMS).
EViews combina la tecnologia de hoja
de calculo con tareas tradicionales
encontradas en software estadistico
tradicional, empleando una interfaz de
usuario grafica. Estas caracteristicas se
combinan

con un lenguaje de

programacion propio. Es una

herramienta que combina potencia y
facilidad de uso para realizar de forma
eficiente procedimientos relacionados

con el andlisis econométrico vy

&

estadistico.
Este software es usado para

desarrollar series de tiempo, datos
longitudinales 'y datos de corte
transversal, ademéas, es posible

administrar la informacién de manera

rapida y eficiente, realizar analisis
estadisticos y econométricos, generar
prondsticos o simulaciones de modelos,
escenarios, pruebas, diagnésticos y
producir graficos y tablas de alta calidad
para para la exploracion, presentacion y

exportacion de datos.

Figura 8
Modelo de regresion lineal

Dependent Variable: PIB
Method: Least Squares
Date: 02/26/24 Time: 22:27
Sample: 2000 2020
Included observations: 21

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

c -1984.737 8295201  -0.239263 0.8135
GASTOEFECTUADO  636.4472 133.9158 4 752589 0.0001
R-squared 0543128 Mean dependent var 34660.07
Adjusted R-squared 0519082 5.D. dependent var 20215.31
S E. of regression 14018.97  Akaike info criterion 22 02460
Sum squared resid 3.73E+09 Schwarz criterion 2212408
Log likelihood -2292583  Hannan-Quinn criter. 2204619
F-statistic 2258710 Durbin-Watson stat 0.719015
Prob{F-statistic) 0.000138

Fuente: Realizado en base a datos tomados
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
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Para los efectos del modelo inversion en ciencia y tecnologia es
planteado una vez importados los cero;

datos al software se obtiene la bj: es la cantidad de PIB que cambia

siguiente ecuacion de regresion cuando se agrega una unidad en el

multiple: gasto efectuado en la inversion en
Y =-1984.737 + 636.4472x, ciencias y tecnologia
Donde: A continuacién, se realiza un analisis

a: es la interseccion, el valor de PIB de los resultados de la tabla de

regresion
cuando el gasto efectuado en egresio

Tabla 4
Estadisticas de la regresion

Estadisticas de la regresién

Coeficiente de correlacién multiple 0.73
Coeficiente de determinacion R"2 0.54
R"2 ajustado 0.51
Error tipico 14,018.97
Observaciones 21
Andlisis de varianza
. Valor
Grados de| Suma de | Promedio de los o
. F critico de
libertad cuadrados cuadrados =
Regresion L 4,439,078,792.31 | 4,439,078,792.31 | 22.59 0.00
Residuos 19

3,734,100,068.79 | 196,531,582.57

Total 20 8.173,178,861.10

Error tipico Estadisticot | Probabilidad | /e"or | Superior

Coeficientes 95% 95%
Intercepcién | - 1,984.74 | 8,295.20 0.24 0.81 19,346.79 15,377.32
Gasto
efectuado | a6 45 133.92 4.75 0.00 356.16 | 916.74
(millones de
balboa)

Fuente: Realizado en base a datos tomados del Instituto Nacional de Estadistica y Censo
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La tabla 4 presenta los resultados
de un analisis de regresion lineal que
examina la relacién entre el gasto
efectuado en inversion y tecnologia y
el producto interno bruto. A
continuacion, se realiza un analisis

detallado de cada seccion de la tabla:

El coeficiente de correlacion (r)
es una medida de la intensidad de la
relacion entre las variables. Puede

tomar cualquier valor de -1.00 a 1.00.

-1.00 o 1.00
la correlacion perfecta y

Los valores de
indican

fuerte.

Los valores cerca de 0.0 indican

la correlacion débil.

Coeficiente de correlacion
multiple (0.73) mide la fortaleza y la
direccion de la relacién lineal positiva
alta de manera global entre el gasto
efectuado en la inversion en ciencias
y tecnologia y el producto interno

bruto.

Es el porcentaje de variacion de
la variable dependiente, y, explicada
variables

por el conjunto de

independientes, X1, X2, X3 ..... Xk .

Las caracteristicas del coeficiente

de determinaciéon son:

=
N
1. Se representa por una letra R
(mayuscula) al cuadrado. En otras
palabras, se escribe como RZ
Debido a que se comporta como
el cuadrado de un coeficiente de

correlacion.

2. Puede variar de 0 a 1. Un valor

cercano a 0 indica poca
asociacion entre el conjunto de
variables independientes y la
variable dependiente; un valor

cercano a 1 significa una

asociacion fuerte.

3. No

negativos. Ningun nimero que se

puede adoptar valores
eleva al cuadrado (o a la segunda

potencia) puede ser negativo.

Como resultado de esta

investigacion el coeficiente de

determinacion indica  que el
porcentaje de variacion de la variable
dependiente, Y, explicada por Ila
variable independiente es de 0.54 o
54%, es

independientes

decir, Las \variables

(Gasto efectuado
(millones de balboa) explican, o
contabilizan, 54% de la variacion del
Producto Interno Bruto. En otras
palabras, 46% de la variacidbn se

debe a otras fuentes, como el error
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aleatorio o variables no incluidas en
el andlisis. Es una medida de la
capacidad predictiva del modelo.

SSR
SSTotal

R? = = 0.54

de
independientes de una ecuacion de

El ndamero variables
regresion aumenta el coeficiente de
determinacién. Cada nueva variable
independiente hace que las
predicciones sean mas precisas, lo
gque a su vez reduce el SSE vy
SSR; de aqui, R2

aumenta solo debido al nimero total

aumenta el

de variables independientes y no

porque la variable independiente
agregada sea un buen factor de
prediccion de la variable
dependiente. De hecho, si el nimero
de variables, k, y el tamafio de la
muestra, n, son iguales, el coeficiente
de determinacion es 1.0; en la
practica, esta situacibn es poco
frecuente y también seria éticamente

cuestionable. Para equilibrar el efecto

del namero de variables
independientes en el coeficiente de
determinacién, los paquetes de

software estadisticos emplean un

coeficiente de determinacion ajustado

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

SSR

R?=1- &%) = 051
n-1
El R2 ajustado Es util para

comparar modelos con diferentes
nameros de variables. Aqui, el R?2
ajustado es ligeramente menor que el
R2?, lo que sugiere que el modelo es
razonablemente bueno, pero podria

mejorar.

del

regresion lineal

Evaluacion modelo de la

Para evaluar el modelo se presenta a
continuacion el diagrama de dispersion
en el trace la variable

que se

dependiente contra la  variable
independiente. La figura 9 muestra una
relacion moderada y lineal entre el PIB y
el gasto efectuado en millones de

dolares.
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Figura 9

Diagrama de dispersion producto Interno
Bruto frente a el Gasto Efectuado en millones
de dolares.

140
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40

20 T T T T T
10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

PIB (US% a precios actuales)

Fuente: Realizado en base a datos tomados
del Instituto Nacional de Estadistica'y Censo

La variacion de los residuos es
igual en el caso de valores grandes y
pequefios de y. Para verificar la

homoscedasticidad, los residuos se
trazan contra los valores ajustados de .
Esta es la misma grafica con la cual se
evalla la suposicion de linealidad. Con
base en el diagrama de dispersion que
se muestra en la salida del software, es
razonable concluir que esta suposicion

no se ha violado

Figura 10
Gasto efectuado (millones de balboa) Gréfico de
los residuales

\

Gasto efectuado millones de balboa)
Gréfico de los residuales
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4 . 5%50
-10000 4 ¢ *

-20000 -
Gasto efectuado (millones de balboa)

140,00

Fuente: Realizado en base a datos tomados
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo

Distribucion de los residuos

Para tener la seguridad de que
las inferencias de las pruebas de
hipotesis global e individual son
validas, se evalua la distribucion de
los residuos. En un caso ideal, los
residuos deberan  seguir una
distribucion de probabilidad normal.
Para evaluar esta suposicion, los

residuos se organizan en una
distribucion de frecuencias. En Excel
se ofrece una grafica que ayuda a
evaluar la suposiciéon de residuos con
una distribucion normal; esta se
denomina Gréafica de probabilidad
normal, dicha grafica confirma Ila
suposicién de residuos normalmente
distribuidos si los puntos trazados

estdn muy cerca de la recta que se
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deline6 desde la izquierda inferior
hasta la derecha superior; mediante
esta se sustenta el supuesto de

residuos normalmente distribuidos.

Figura 11
Gréfico de probabilidad normal

Grafico de probabilidad normal
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F
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a 4
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Fuente: Realizado en base a datos tomados
del Instituto Nacional de Estadistica y Censo

Para validar si el modelo es
bueno para pronosticar el R2 debe
ser alto, sin embargo, para este
modelo el R2 es moderado lo que es
posible que existan otras variables
gue expliguen mejor el modelo, sin
embargo, se puede usar otro
indicador para evaluar, es decir, la
significancia estadistica o Prueba F
gue evalla la significancia global del
modelo. Este modelo cuenta con un
valor de F significativo (generalmente

p < 0.05) lo que sugiere que el

150

modelo tiene un poder explicativo

considerable.

Tomando como referencia la
ecuacion
Y =-1984.737 + 636.4472x,

se procede a realizar
proyecciones desde el 2021 hasta el
2025, en ese contexto tomando como
referencias las proyecciones que
fueron presentadas por el Fondo
Monetario Internacional en su informe
World Economic  Outlook, que
detallan que para este afio 2024 se
espera que el PIB de Panama crezca
2.5% y para 2025 se recupere un
poco para llegar a 3%. A
continuacion, los resultados

obtenidos:

Figura 12
Prondstico PIB (US$ a precios actuales) vs
Gasto efectuado (millones de balboa) afio:
2021 -2025

140.00

12000 .

g
E

Gasto efectuado (millones)
.

10,000.0 20,000.0 30,000.0 40,000.0 50,000.0 60,000.0 70,000.0 80,000.0 90,000.0
PIB

Fuente: Realizado en base a datos tomados
del Instituto Nacional de Estadistica'y Censo
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Como se observa en el grafico existe
mucha dispersion entre las variables de

modelo, la recta marcada en rojo

corresponde a los datos pronosticados.

Tabla 5

Pronéstico PIB (US$ a precios actuales) vs
Gasto efectuado (millones de balboa) afio:
2021 -2025

Producto Gasto

interno bruto | efectuado

(millones de | (millones
Afo balboa) de balboa)
2021 53,742 34.20
2022 72,611 46.21
2023 74,426 47.37
2024 76,287 48.55
2025 78,576 50.01

Fuente: Realizado en base a datos tomados del
Instituto Nacional de Estadisticay Censo

Como indican los prondsticos realizados
el Gasto efectuado (millones de balboa)

solo representa el 0.1% del PIB.

Conclusiones y recomendaciones

Una vez completado el modelo de
regresion se acepta la Hipdtesis de
investigacion donde se valida que si
existe relacion entre la inversion en
ciencia y tecnologia en el crecimiento
econdmico de Panama para el periodo
2000-2020, dicha relacién es moderada

lo que implica que pueden existir otras

o
\b/
variables que podrian tomarse en
cuenta para ampliar el modelo para

investigaciones futuras.

La inversion en Ciencia y Tecnologia
se ha vuelto cada vez mas crucial para

el crecimiento econdémico sostenible en

todo el mundo. La inversion en
investigacion 'y  desarrollo  (1+D),
infraestructura  tecnolégica y la

capacitacion de recursos humanos en
estos campos son elementos clave.
Esta estrechamente vinculada con la
capacidad de un pais para fomentar la
innovacion. La capacidad de innovar se
ha convertido en un factor fundamental
para mejorar la competitividad de las

naciones en la economia global.

Puede impulsar el crecimiento

econdmico en sectores clave, como la

industria manufacturera, la salud, la

energia y la tecnologia de Ila

informacion. Los avances tecnoldgicos
pueden aumentar la productividad y la
eficiencia , igualmente la inversion en

educacibn en ciencia, tecnologia,

ingenieria y mateméticas (STEM) es

esencial para desarrollar capital

humano altamente calificado. Los

profesionales capacitados en estos

campos son esenciales para la
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investigacion, la innovacion y el

desarrollo tecnoldgico.

Las politicas gubernamentales que

fomentan la inversibn en ciencia y
tecnologia, incluyendo incentivos
fiscales, subvenciones para la

investigacion y colaboracion publico-
privada, pueden desempeiar un papel
fundamental en el fomento del

crecimiento econémico.

La inversion en ciencia y tecnologia
en Panama también esta influenciada
por las condiciones econOmicas Yy
tecnoldgicas globales. La capacidad de
acceder y adoptar tecnologias vy
conocimientos a nivel internacional es
mantener la

esencial para

competitividad.

A continuacion, se desarrollan

algunas recomendaciones  para
impulsar la inversibn en ciencia y
tecnologia en Panama y que las
mismas puedan generar un mayor

aporte al producto interno bruto:

e Fomentar un aumento
significativo en la inversion en
investigacion y desarrollo (1+D)
es esencial. Esto puede lograrse

a través de la asignacion de

Jiménez y Ramos | Inversion en ciencia y tecnologia...

recursos gubernamentales, la
promocion  de  asociaciones
publico-privadas y la creacién de
fiscales

incentivos para las

empresas que invierten en [+D.

Promover la educacion en
ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM) a nivel
primario, secundario y
universitario es fundamental.
Esto contribuira a la formacion de
altamente

una fuerza laboral

capacitada en areas técnicas.

Promover la colaboracion entre el
gobierno, la academia y el sector
privado para la creacion de
parques tecnolodgicos,
incubadoras de empresas Yy
centros de investigacion conjunta
puede estimular la innovacion y

el desarrollo tecnolégico.

Establecer politicas claras de
propiedad intelectual que
protejan los derechos de los

inventores 'y fomenten la
comercializacion de tecnologias y
la transferencia de conocimientos
desde la investigacion a la

industria.
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de

servicios

Incentivar la exportacion
productos y
tecnolégicos  panamefios  al

mercado  internacional. Esto

puede generar ingresos
adicionales y mejorar la balanza

comercial.

Facilitar el acceso a programas
de
desarrollo de habilidades para

formaciébn  continua vy

gue los profesionales estén al
de

tecnologicos y cientificos.

tanto los avances

Establecer indicadores y métricas
para evaluar el impacto de la
inversion en ciencia y tecnologia
en el crecimiento economico.
Esto permitira ajustar las politicas
y los los

recursos segun

resultados reales.

Estar al tanto de las tendencias
globales en ciencia y tecnologia,
asi como en el mercado laboral,
tomar

es fundamental para

decisiones informadas y estar
preparados para futuros
desafios.

Promover una cultura de
innovacion en la sociedad

panamefia, donde se valore la

o
\b/
creatividad, la experimentacion y

el espiritu emprendedor.

e Buscar oportunidades  para

diversificar la economia
panamefa, explorando nuevos
sectores

tecnologicos y de

investigacion que puedan

contribuir al crecimiento
econémico y la creacion de

empleo.
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