ISNN: L 2992-6440

JA TUAIDA

REVISTA IBEROAMERICANA
DE INNOVACION CIENTIFICA

Universidad Auténoma de Chiriqui|Extensién Universitaria de Boquete

Enero - Junio de 2025
Publicacién Semestral

VOLUMEN

Z
(@
=




A;.:"' 'N
o i)
fa7 e
| JaTuamDa |

- Jorge Pino | 2025

Fortalecimiento de las capacidades en genética y biologia molecular: las primeras

experiencias del i-4 en el PACYT

Jorge Luis Pino
https://orcid.org/0000-0002-0967-5528

Instituto Interdisciplinario de Investigacion e Innovacion,
Facultad de Ciencias Naturales y Exactas.
Universidad Auténoma de Chiriqui

jorge.pino@unachi.ac.pa

Fecha de recepcion: 15 de noviembre de 2024
Fecha de aprobacion: 31 de diciembre de 2024
DOI: https://doi.org/10.59722/riic.v2i1.834

Resumen

En este manuscrito, se documenta el aislamiento y amplificacion de ADN por primera
vez en la infraestructura del Parque Cientifico y Tecnolégico (PACYT), de la Universidad
Autéonoma de Chiriqui (UNACHI). Este hecho, evidencia el proceso de fortalecimiento
de las capacidades de trabajo en genética y biologia molecular que se desarrolla en el
Instituto Interdisciplinario de Investigacion e Innovacion (i-4); lo cual ha servido de base
para que, en un corto tiempo, se hayan generado publicaciones sobre las descripciones

de nuevas especies asociadas a estos logros.

Palabras claves: biologia molecular, ADN, Parque Cientifico y Tecnolbgico, genética,
UNACHI.

Strengthening Capacities in Genetics and Molecular Biology: Initial Experiences of i-4 at
PACYT

Abstract

This manuscript documents, for the first time, the isolation and amplification of DNA within the

infrastructure of the Parque Cientifico y Tecnolog|ico (PACYT) at the Universidad Auténoma de
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Chiriqui (UNACHI). This milestone highlights the process of strengthening research capacities in

genetics and molecular biology undertaken at the Interdisciplinary Research and Innovation

Institute (i-4). These efforts have served as a foundation for the rapid publication of studies

describing new species associated with these achievements.

Keywords: molecular biology, DNA, Science and Technology Park, genetics, UNACHI.

Fortalecimento de Capacidades em Genética e Biologia Molecular: As Primeiras

Experiéncias do i-4 no PACYT

Resumo

Este manuscrito documenta, pela primeira vez, o isolamento e a amplificacdo de DNA realizados

na infraestrutura do Parque Cientifico e Tecnologico (PACYT) da Universidade Autbnoma de

Chiriqui (UNACHI). Este facto evidencia o processo de fortalecimento das capacidades de

pesquisa em genética e biologia molecular desenvolvido no Instituto Interdisciplinar de Pesquisa

e Inovacgéo (i-4), que tem servido como base para a rapida publicagdo de estudos que descrevem

novas especies associadas a essas conquistas.

Palavras-chave: Biologia molecular, DNA, Parque Cientifico e Tecnologico, genética, UNACHI.

Introduccién

El uso de informacién genética se ha
incrementado en muchos campos de las
ciencias naturales, convirtiéndose en un
complemento fundamental, en areas como
la evolucion, sistematica, prospeccion, etc.
(Arif y Khan, 2009; Kornblihtt, 2000; Padilla-
Garcia et al., 2021); por lo que el desarrollo
de espacios destinados al trabajo en biologia
molecular también es cada vez mas
universidades

2008;

frecuente en las

latinoamericanas (Boric Bonifaz,

Vilchis-Peluyera et al., 2018).

La vision de desarrollo de una
infraestructura para desarrollar trabajos de
biologia molecular en forma colaborativa
(Pino, 2016), propicia que, en febrero de
2016, con apoyo de la Secretaria Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SENACYT), se realice el primer “Seminario
de Capacitaciéon a docentes de colegios
secundarios de Panama en aspectos de
Biologia Molecular y Genética” (Figura 1-A).
junio de 2018,

“Seminario-taller

Posteriormente, en se

desarrollé el Principios
Practicos de Genética y Biologia “ (Figura 1-
B), el cual se dirige a estudiantes de centros

educativos oficiales. Siendo la primera vez
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que se dirige un seminario de afianzamiento
explicito en genética, a docentes de
diferentes centros de educacidbn que
impartian clases del plan de estudio del
Bachillerato en Ciencias. También, fue la
primera vez que la Universidad Auténoma de
Chiriqui (UNACHI), brindé6 un seminario
estructurado y practico, de Biologia

Molecular a estudiantes de bachillerato.

Estas primeras experiencias, se
imparten con fines de docencia y se
realizaron en la Facultad de Ciencias
Naturales y Exactas, con el apoyo de
investigadores del Centro de investigaciones
Micolégicas (CIMI) y el Centro de
Investigacion en Bioquimica y Quimica
Aplicada. Sin embargo, con el inicio del
funcionamiento de las facilidades del Parque

Figura 1.

Cientifico y Tecnolégico (PACYT) de la
UNACHI (Franco, 2023; Pino, 2022), la
canalizacion de fondos a través de
diferentes convocatorias premiadas y el
trabajo colaborativo con investigadores
locales y de instituciones externas, permite
que el 3 de diciembre de 2021, en conjunto
con la Dra. Tina Hofmann del CIMI, se realice
el primer aislamiento y amplificacién de
material genético en esta infraestructura
(PACYT). Este hecho, marca un hito en la
consolidacién de la futura trayectoria de
trabajos en genética y biologia molecular
desarrollados desde el i-4, en el PACYT: lo
cual ha aportado significativamente al
desarrollo de la Unidad de Genética,
Biodiversidad y Big-Data del i-4 (Batista
et al., 2022)

Linea de tiempo del establecimiento de las capacidades de trabajo.

£00TXA

EVOLUTIONARY.
systemaics F
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Nota. A= seminario con docentes del Ministerio de Educaciéon; B= seminario con estudiantes del

Bachillerato en Ciencias; C= investigadores asociados al i-4;, D= estudiante de Maestria; E= Dra. Tina

Hofmann y Dr. Jorge Pino con resultado de la electroforesis mostrando bandas de ADN amplificado; F=

publicaciones como resultado de los trabajos moleculares. F= Imagen de la salamandra, extraida de

(Ponce et al., 2022).

del de

establecimiento de estas capacidades, se

Como parte proceso
cuenta con el apoyo de la SENACYT, en
distintos impulsos (Figura 1): en el 2016, con
el equipamiento basico de laboratorio.
Durante el 2017 y 2018, se premian tres
propuestas que aportan con equipos y
reactivos. El quinto impulso, se dio en el
2020, cuando se inician las operaciones en

el PACYT y se facilita el uso del laboratorio.

El establecimiento, en una corta
ventana de tiempo, de un laboratorio de
biologia molecular en el i-4, ha permitido
brindar apoyo a estudiantes tanto en su
formacion, asi como en el desarrollo de sus
trabajos de tesis (Figura 1-D) y también, en
investigaciones colaborativas con cientificos
nacionales e internacionales (Figura 1-C). Lo
cual ha permitido el descubrimiento de
nuevas especies de vertebrados para la
ciencia (Arteaga et al., 2024), algunas de
estas con distribucion restringida o
endémicas (Mebert et al., 2022; Ponce et al.,
2022). Estas y otras publicaciones han
impactado no solo en las métricas de
productividad cientifica institucional
(Investigadores de Panama, 2021; Murillo-
Gonzélez et al., 2023) y de pais (Nevache,

2019), sino que también en la comprension

de procesos evolutivos y la conservacion en
la region Neotropical (Quiroz-Espinoza et al.,
2020, 2023).

En particular, en el i-4 se cuenta con
capacidades de trabajo que van desde la
de

muestras de tejido, el aislamiento de ADN

obtencién los especimenes para
genomico, la amplificacion de marcadores
moleculares; asi como también el editaje de
secuencias y los analisis filogenéticos. Este
desarrollo es de gran importancia en la
UNACHI, ya que permite el trabajo entre
investigadores locales y externos,
incrementando el nivel de colaboraciones
interinstitucionales las

reflejadas en

publicaciones.

Estas primeras experiencias en el
establecimiento de las capacidades de
trabajo en biologia molecular, permite que
durante el 2023 y 2024, investigadores del i-
4 participen en publicaciones que involucran
la descripcion de unas 14 especies nuevas
para la ciencia; en colaboracion con 31
cientificos, que representan 32 entidades
(unidades de investigacion, universidades,
instituciones, etc.), de 10 paises: Estados

Unidos, Ecuador, Colombia, Costa Rica,
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Alemania, México, Brasil, Suecia, Republica

Checa y Panama.

Este de

instrumentalizacién y posicionamiento local,

rapido proceso

en la generacién del conocimiento, se
presenta como parte del surgimiento de un
importante nudcleo de investigacion sobre
biodiversidad y nuevos descubrimientos de
especies, apoyados por la informacion
genética, en un contexto fuera de la region
metropolitana, en donde histdéricamente se

realizan investigaciones de este tipo.

Los equipos, reactivos y periféricos
requeridos para trabajar con ADN, en este
tipo de laboratorios son costosos; por lo que
se identifican como obstaculos importantes
que hay que afrontar en el sistema
universitario, realidad que se magnifica con
la condicion de estar ubicada en la Region
Occidental. Este contexto regional,
comparado con laboratorios ubicados en
ciudad de Panama, propone una menor
diversidad e interaccion con companias
de

interacciones con la comunidad cientifica de

proveedoras servicios; reducidas

la especialidad, asi como también, costes y
tiempos de entrega de reactivos diferentes,
atribuibles al desplazamiento geografico de
los  proveedores. Estas realidades,
aumentan el valor del aporte que cada
publicacién y cada espacio de capacitacion
o entrenamiento provisto a estudiantes,
brinda los analisis

en altmétricos,

bibliométricos y webométricos (Chellappandi
2018; Kurniasih, 2016;

Osinska y Klimas, 2021), que resaltan el

y Vijayakumar,

sistema académico en la region.

El fortalecimiento del i-4 con estas

capacidades, es las
iniciativas  de
(UNACHI, 2022) y regional (Murillo et al.,
2022; SENACYT, 2020); el de

productividad alcanzado, propone continuar

congruente con

desarrollo institucional

nivel

con el robustecimiento del laboratorio,
de

equipamiento para secuenciacion, lo cual

gestionando la consecucién un

permitira aumentar y diversificar las
investigaciones en esta disciplina.
Conclusion

El rapido fortalecimiento de las

capacidades de trabajo en aspectos de
geneética y biologia molecular alcanzado en
la infraestructura en donde opera el i-4, ha
sido catalizado por la colaboraciéon entre
la continua

diferentes investigadores y

gestion de financiamiento externo; el
resultado se ve reflejado en el registro de
publicaciones disponibles en las diferentes

bases de datos.
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