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Resumen

Las infecciones cutdneas en perros representan un problema frecuente en el que los hongos
desempefian un papel importante. Estos microorganismos, ampliamente distribuidos en el
ambiente, pueden colonizar la piel y desarrollarse bajo condiciones favorables en el hospedero. El
presente estudio tuvo como objetivo aislar, identificar y describir especies de hongos asociadas a
lesiones cutdneas en perros de cuatro distritos en la provincia de Chiriqui, Panama. Se analizaron 50
muestras, las cuales fueron cultivadas y caracterizadas mediante técnicas microbioldgicas
convencionales. Se identificaron 13 especies, Aspergillus cf. aculeatus, Candida sp., Cladosporium
cf. cladosporioides, Curvularia brachyspora, Curvularia clavata, Curvularia lunata, Curvularia
pallescens, Neosartorya clavata, Neosartorya spinosa, Nigrospora oryzae, Penicillium sp. 1,
Penicillium sp. 2, Malassezia pachydermatis, de las cuales cinco son nuevos registros para Panama.
Algunos de estos hongos han sido previamente reportados a nivel internacional como parte de la
microbiota normal o como agentes oportunistas en afecciones dermatoldgicas en animales. Los
resultados evidencian una diversidad de hongos presentes en lesiones cutaneas caninas en
ambientes tropicales, lo que refleja la complejidad microbioldgica de estas afecciones. Este estudio
aporta informacion relevante sobre la diversidad fungica en el contexto local y resalta la necesidad
de investigaciones adicionales que integren herramientas clinicas y moleculares para comprender
mejor el papel de estos hongos en la salud cutdnea de los caninos.

Palabras clave
Aislamiento microbiolégico, dermatomicosis, hongos oportunistas, identificacién taxondmica,
micobiota cutanea, zoonosis.

Abstract

Skin infections in dogs are a common problem in which fungi play a significant role. These
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microorganisms, widely distributed in the environment, can colonize the skin and thrive under
favorable conditions in the host. This study aimed to isolate, identify and describe fungal species
associated with skin lesions in dogs from four districts in the provinces of Chiriqui, Panama. Fifty
samples were analyzed, cultured, and characterized using conventional microbiological techniques.
Thirteen species were identified, including Aspergillus cf. aculeatus, Candida sp., Cladosporium cf.
cladosporioides, Curvularia brachyspora, Curvularia clavata, Curvularia lunata, Curvularia
pallescens, Neosartorya clavata, Neosartorya spinosa, Nigrospora oryzae, Penicillium sp. 1,
Penicillium sp. 2, Malassezia pachydermatis, five of which represent new records for Panama. Some
of these fungi have been previously reported internationally as part of the normal microbiota or as
opportunistic agents in dermatological conditions in animals. The results demostrate a diversity of
fungi present in canine skin lesions in tropical environments, reflecting the microbiological
complexity of these conditions. This study provides relevant information on fungal diversity in the
local context and highlights the need for further research that integrates clinical and molecular tools
to better understand the role of these fungi in canine skin health.

Keywords

Cutaneous mycobiota, dermatomycosis, microbiological isolation, opportunistic fungi, taxonomic
identification, zoonosis

Introduccion
Las dermatomicosis, lesiones cutaneas inflamatorias causadas por hongos, representan un

problema sanitario relevante debido a su capacidad de transmitirse de forma ciclica entre
animales y humanos (Brooks et al., 2010; Chanyachailert et al., 2023; Chermette et al.,
2008). En este contexto, los perros constituyen uno de los animales domésticos mas
comunes al actuar como reservorios o portadores de hongos con alto potencial zoondtico
(Chermette et al., 2008; Song et al., 2013). Estos procesos infecciosos, tanto en humanos
como en animales, se presentan con frecuencia en regiones tropicales, subtropicales,
incluyendo paises de ingresos bajos y/o medianos (Romulo et al., 2022). Esta contagiosidad,
sumada a las dificultades en las medidas de control y los elevados costos de los
tratamientos, subraya la importancia de un diagndstico preciso (Chermette et al., 2008;
Wellehan et al., 2023).

Las micosis cutdneas y subcutdaneas se originan frecuentemente tras la pérdida de la
integridad de la barrera epidérmica debido a traumatismos mecanicos o por el contacto
directo con propagulos fungicos presentes en el ambiente o en otros huéspedes (Brooks et

al., 2010; Chermette et al., 2008; Moriello, 2025; Revankar y Sutton, 2010). En el siglo XXI,
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se ha observado que factores como la inmunosupresién, alteraciones metabdlicas como la
diabetes y el avance en la edad de la poblacién han incrementado significativamente la
susceptibilidad a estas patologias fungicas (Gupta et al., 2017). Entre los agentes causantes
de micosis se encuentran los hongos oportunistas, ampliamente distribuidos en el ambiente
y caracterizados, en general, por presentar una baja virulencia intrinseca (Alexopoulos et
al., 1996; Chanyachailert et al., 2023; Villarreal Roman, 2020).

Segun Rodriguez-Vargas et al. (2024), las micosis graves en Panama afectan a unas 85,580
personas, lo que equivale aproximadamente al 1.93% de la poblacion nacional. Algunas de
los patdégenos flungicos identificados en humanos en Panama son: Cryptococcus,
Histoplasma, Sporothrix, Paracoccidioides, Aspergillus y Candida (Arana et al., 2025;
Gutierrez et al., 2008; Ramos et al., 2018; Rodriguez-Vargas et al., 2024). El estudio sobre la
diversidad de hongos asociados a lesiones cutdneas en animales domésticos es un area en
desarrollo y poco explotada en Panama, por ello, la literatura existente es limitadas o gris.
En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo aislar, identificar y describir
especies de hongos asociadas a lesiones en la piel de perros (Canis lupus familiaris)
atendidos en consulta clinica veterinaria y en recolectas ambulatorias en la provincia de

Chiriqui, Panama.

Materiales y métodos
Se recolectaron un total de 50 muestras de lesiones cutaneas de perros provenientes de

cuatro distritos de la provincia de Chiriqui: David, Baru, Bugaba y Dolega, entre enero y
mayo de 2009. El muestreo se realizé de forma dirigida sobre perros que presentaban
lesiones cutdneas visibles durante consulta clinica veterinaria y recolectas ambulatorias. Los
pelos y las escamas fueron colectados del borde de la lesién usando una pinza. Los pelos se
arrancaron con la base ya que las formas parasitarias de los dermatofitos se encuentran en
la base del pelo (Cervantes, 2004). Alternativamente se empled la técnica de Mackenzie
(1963), la cual consiste en cepillar el pelo de animal con un cepillo dental previamente

desinfectado, con el cual se inoculan medios apropiados para el cultivo. Los pelos y las
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escamas fueron colocados en envases Eppendorf identificados con el nUmero de colecta
para su posterior traslado al Laboratorio. Las muestras se cultivaron en agar Kimmig
suplementado con cloranfenicol, cicloheximida y glicerina, asi como en agar papa dextrosa
(PDA), agar extracto de malta y agar avena (OA). Los cultivos se incubaron en oscuridad a
37 °C durante un maximo de 45 dias.

Las placas para observacidén microscdpica se prepararon dentro de una cdmara de flujo
laminar. Se colocd una gota de azul de lactofenol en el centro de un portaobjetos.
Posteriormente, se utilizd un fragmento de aproximadamente 8 cm de cinta adhesiva
transparente (Scotch Crystal®), con el lado adhesivo hacia afuera, para tomar una pequena
muestra de la colonia fungica. Finalmente, la cinta se colocd sobre la gota de azul de
lactofenol para su observacion microscépica. La medicién y descripcion de los conidiéforos,
conidias e hifas se realizaron utilizando el objetivo de 100x (inmersién) de un microscopio
Euromex Holland, modelo GE3040. Se efectuaron al menos 20 mediciones de las diferentes
estructuras en cada muestra. A partir de estos valores se calcularon el promedio y la
desviacidon estandar. Los valores minimo y mdaximo del rango principal se estimaron
restando y sumando la desviacion estandar al promedio, mientras que los valores extremos
se indicaron entre paréntesis. Se realizaron dibujos a escala de las diferentes estructuras
observadas.

El aislamiento de ADN se realizd con un kit de extraccién de ADN vy siguiendo el protocolo
de extraccidn facilitado por el productor del Kit Fungal DNA Mini Kit, peQlab Biotechnologie.
La secuenciacidn se llevé a cabo por la empresa Scientific Research & Development GmbH.
Las secuencias obtenidas fueron comparadas con las secuencias existentes en la base de
datos de GenBank.

Para el andlisis mediante microscopia electrénica de barrido (MEB), la muestra fue fijada
sobre cinta adhesiva de doble cara y posteriormente montada en soporte para muestras.
Luego, la muestra se recubrié con una capa de oro mediante pulverizacién catddica y se
examinod utilizando un microscopio electronico de barrido Hitachi S-4500. Para la

identificacion de los hongos se utilizaron las claves taxondmicas de De Hoog et al. (2000) y
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Domsch et al. (2007). Para la verificacion de nuevos registros para Panama se utilizé el

conjunto de datos Checklist of fungi in Panama 2020 (Hofmann y Piepenbring, 2021). La

nomenclaturay las autoridades taxondmicas fueron verificadas mediante consulta de Index

Fungorum (Index Fungorum Partnership, s. f.).

Resultados

Se aislaron y determinaron hongos asociados a

lesiones cutdneas en perros,

correspondientes a géneros de la division Ascomycota y Basidiomycota. En total se

identificaron 13 especies, Aspergillus cf. aculeatus, Candida sp., Cladosporium cf.

cladosporioides, Curvularia brachyspora, Curvularia clavata, Curvularia lunata, Curvularia

pallescens, Neosartorya clavata, Neosartorya spinosa, Nigrospora oryzae, Penicillium sp. 1,

Penicillium sp. 2, Malassezia pachydermatis, de las cuales cinco son nuevos registros para

Panama (tabla 1). Algunas muestras no presentaron crecimiento en los medios de cultivo

empleados. Asimismo, en ciertos aislamientos, al realizar el examen microscépico, no se

observaron estructuras morfolégicas necesarias para su identificaciéon, detectdndose

Unicamente hifas.

Tabla 1. Posicidn sistematica de los hongos identificados en este estudio

Division Orden Género Especie
Ascomycota Eurotiales Aspergillus A. cf. aculeatus
Ascomycota Saccharomycetales Candida sp.
Ascomycota Cladosporiales Cladosporium C. cf.
cladosporioides
Ascomycota Pleosporales Curvularia C. brachyspora*
Ascomycota Pleosporales Curvularia C. clavata*
Ascomycota Pleosporales Curvularia C. lunata
Ascomycota Pleosporales Curvularia C. pallescens*
Ascomycota Eurotiales Neosartorya N. clavata
Ascomycota Eurotiales Neosartorya N. spinosa*
Ascomycota Trichosphaeriales Nigrospora N. oryzae
Ascomycota Eurotiales Penicillium sp. 1
Ascomycota Eurotiales Penicillium sp. 2
Basidiomycota Malasseziales Malassezia M. pachydermatis*
61 pp. 57-83
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Nota: uso de la abreviatura “cf.” indica afinidad morfoldgica con la especie mencionada, sin
confirmacién taxondmica definitiva. *: nuevos registros para Panama.

A continuacidn, se presentan las descripciones morfoldgicas de las especies identificadas.

Aspergillus cf. aculeatus lizuka

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig se observaron colonias de crecimiento
rapido, con un didmetro de 5 cm a los 15 dias de incubacion, de aspecto lanoso y color
blanco. En agar Avena se observaron colonias igualmente de crecimiento rapido, con un
diametro de 5 cm alos 15 dias, de aspecto lanoso, color blanco y pigmentaciones chocolate
en la superficie. El envés presenté coloracién blanca.

Caracteristicas microscépicas: Conidiéforo marréon de paredes lisas. Cabeza conidial
radiada. Vesicula chocolate subesférica, de (33) 39-53 (55) x (33) 38-52 um. Células
conidiégenas uniseriadas, fidlides naciendo directamente de la vesicula. Conidias
subesféricas, de 3-4.5 (5) um. Marrén oscuro, con espinulas (figura 1).

Material examinado: Muestra # 24, aislada de una lesion en el dorso de un perro Cocker
Spanich en David.

Observacion: Esta especie es muy similar a A. violaceofuscus, pero se diferencia por tener
vesiculas mas grandes y conidios algo mas alargados (de Hoog et al., s. f.). Las caracteristicas
morfoldgicas no permiten diferenciar de manera precisa a Aspergillus aculeatus de otras

especies del género Aspergillus (Parenicova et al., 2001).
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Figura 1. Aspergillus cf. aculeatus a. Conidiéforo b. Conidias con espinulas

Candida sp.

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig se observaron colonias de crecimiento
lento, con un didmetro aproximado de 2 cm tras 30 dias de incubacion. Las colonias
presentaron superficie lisa, relieve central pronunciado y coloracidon crema; el envés
también fue de color crema.

Caracteristicas microscdpicas: Seudohifas hialinas, de 4-5 um de ancho, septadas. Células
de levadura solitarias, esféricas o subesféricas, de 4.0-7.5 (10) x (2) 2.5-4.0 (5) um, hialinas,
de paredes lisas (figura 2).

Material examinado: Muestra # 43, aislada de una lesion cerca de la cola en un perro sin
raza definida en David.

Observacion: Las especies de Candida son dificiles de identificar morfolégicamente y es

preferible realizar pruebas de ADN (De Hoog et al., 2000).
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Figura 2. Candida sp. a. Seudohifas b. Células de levadura jovenes y en etapa germinativa

Cladosporium cf. cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento
rapido, alcanzando 4 cm de didmetro a los 13 dias de incubacidn. Se observaron colonias de
textura lanosa, color gris marrén y borde marrdn, con crecimiento en relieve; el envés fue
de color negro.

Caracteristicas microscopicas: Conidiéforos con ramificacion terminal, 2-3 um de ancho,
hialinas o con la pared muy pigmentada, septadas, sin hinchazones. Conidias mayormente
en cadenas, elipsoidales, de 4—6 (7) x 2-2.5 (3) um, hialinas, de paredes lisas. Ramoconidias
algunas veces septadas con una a dos cicatrices negras (figura 3).

Material examinado: Muestra # 11, aislada de una alopecia con cascarillas en la cola de un
Rottweiler en David.

Observacion: La especie ha sido segregada en numerosos linajes y microtaxones, cuyos
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rasgos morfolégicos son tan semejantes que dificultan su diferenciacién taxondmica

(Bensch et al., 2010).

Figura 3. Cladosporium cf. cladosporioides a. Conidias b. Conidias y ramoconidias c.
Conidioforo

Curvularia brachyspora Boedijn

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento
rapido, alcanzando 6 cm de didmetro a los 11 dias de incubacidn. Se observaron colonias de
textura algodonosa, de color chocolate grisaceo con borde blanco y presencia de
pigmentacion azul. El envés fue de color negro.

Caracteristicas microscopicas: Conidioforos terminales o laterales, 3-4 um de ancho,
marrdn claro, rectos a flexuosos, de paredes lisas. Conidias elipsoidales a fusiformes
ligeramente curvas, de (13) 14-20 (23) x (5) 7-10 (11) um, color marrén oscuro, de paredes
lisas, con 3 septos, con el septo central mdas oscuro y engrosado que los otros dos (figura 4).
Material examinado: Muestra # 8, aislada de una herida en la pata izquierda delantera de
un perro sin raza definida en David.

Observacion: La especie Curvularia brachyspora se diferencia de otras especies del género
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Curvularia por presentar conidias cuyo septo central es notablemente mas engrosado y

oscuro en comparacién con los otros dos septos (De Hoog et al., 2000).

Figura 4. Curvularia brachyspora a. Conidiéforo con conidias b. Conidias. c. Conidia joven

Curvularia clavata B.L. Jain

Caracteristicas macroscoépicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento
moderado, alcanzando 4 x 3 cm de didmetro a los 15 dias de incubacién. Se observaron
colonias de aspecto algodonoso y color crema blanquecino; el envés fue de color crema,
con una zona central negra. En agar avena, las colonias mostraron crecimiento expansivo,
cubriendo la totalidad de la placa a los 10 dias de incubacién. Presentaron aspecto
algodonoso-peludo y color negro tanto en el haz como en el envés.

Caracteristicas microscoépicas: Hifas 5 um de ancho, color marrdn claro, con gotas de aceite,
septadas. Conidioforos de (150) 171-280 x 3-5 (6) um, colores marrones, rectos o a veces
flexuosos, septados. Conidias mayormente rectas-clavadas, de (15) 20.5-27 (28) x 8-10 um,
de color marrén, de paredes lisas, con 3 septos, con una cicatriz en la base (figura 5).
Material examinado: Muestra # 40, aislada de una herida abierta en el dorso de un perro
sin raza definida en David.
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Observacion: Esta especie se diferencia de otras especies de Curvularia en que las conidias

tienen forma recta-clavada y los conidiéforos son muy largos (De Hoog et al., 2000).

Figura 5. Curvularia clavata a. Conidias con cicatriz en la base b. Conidia joven

Curvularia lunata (Wakker) Boedijn

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento
rapido, alcanzando 3.5 cm de diametro a los 9 dias; mostraron aspecto aterciopelado, color
marrdn, zona central blangquecina y halo periférico blanco, con envés crema. En agar avena,
las colonias alcanzaron 5.5 cm de didmetro a los 9 dias, con crecimiento expansivo, aspecto
algodonoso-peludo y coloracion gris negruzca tanto en el haz como en el envés.
Caracteristicas microscopicas: Hifas 5 um de ancho, color marrén claro, frecuentemente
con verrugas, septadas. Conidiéforos simples o ramificados, de 80-115 (120) x 3-4 um, de
colores marrones claros, rectos, septados. Conidias elipsoidales, de (15) 17.5-25 (26) x 7-
10 um, de color marrén oscuro con células terminales mas claras, de paredes lisas, con 3
septos, el segundo septo mas grande y oscuro que el resto, a menudo con una curvatura en
el septo subterminal (figura 6).

Material examinado: Muestra # 13, aislada de una lesidn interdigital en la pata derecha
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delantera de un perro raza Pequi Poodle en David.
Observacion: Esta especie es diferente de las demas especies de Curvularia porque la
conidia es marrdn oscuro con el septo central curvado, mas grande y oscuro que los demas septos

(De Hoog et al., 2000).

Figura 6. Curvularia lunata a. Conidiéforo con conidias b. Hifas con verrugas c. Conidias d.
Conidias en etapa germinativa

Curvularia pallescens Boedijn

Caracteristicas macroscopicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento
rapido, alcanzando 4 cm de didmetro a los 5 dias de incubacién. Se observaron colonias de
textura aterciopelada-lanosa, de color gris con un halo negro periférico; el envés fue de
color negro.

Caracteristicas microscdpicas: Hifas de color marrén claro, septadas. Conidiéforos rectos
de longitud variable, 5-6 um de ancho, marrén claro, septados. Conidias elipsoidales a

fusiformes, en ocasiones curvadas, de (15) 16-25 (28) x (7) 8 -10 (11) um, de color marrdén
68 pp. 57-83
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claro, de paredes lisas, con 3 septos (figura 7).

Material examinado: Muestra # 10, aislada de una lesion en el area lumbar de un perro
Schnauzer en David.

Observacion: Esta especie se diferencia de las demds especies del género Curvularia por

presentar conidias de color marrén claro (De Hoog et al., 2000).

Figura 7. Curvularia pallescens a. Conidiéforo con conidias b. Conidia c. Conidia joven

Neosartorya clavata (Desm.) Pitt & A.D. Hocking

Caracteristicas macroscoépicas: En agar Kimmig, las colonias mostraron crecimiento rapido, textura
algodonosa y produccién de exudado. Presentaron una coloracion verde azulada a grisacea, con
bordes blancos y un envés de color blanco crema.

Caracteristicas microscépicas: Conidiéforo hialino de paredes lisas. Cabeza conidial radiada.
Vesicula clavada, de aproximadamente 80 x 35 um, hialina. Células conidiégenas uniseriadas,
fidlides naciendo directamente de la vesicula. Conidias elipsoidales, de (2) 2.5-3.5 (4) x 2-3 um,
hialinas de paredes lisas, formando cadenas (figura 8).

Material examinado: Muestra # 1, aislada del cuello de un Schnauzer en David.

Observacidn: Anteriormente se llamaba Aspergillus clavatus. Se diferencia de otras especies por la
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forma clavada o claviforme de la vesicula. Las fidlides son dificiles de observar individualmente por

lo que no han sido medidas (De Hoog et al., 2000).

Figura 8. Neosartorya clavata a. Conidioforo b. conidias

Neosartorya spinosa (Udagawa & H. Kawas.) Kozak.

Caracteristicas macroscopicas: En agar Avena, las colonias presentaron crecimiento rdpido,
alcanzando 5 cm de diametro en 10 dias. Mostraron un aspecto aterciopelado y color blanco-
cremoso, con envés crema. Con el fin de estimular la esporulacion, se colocaron fragmentos de
cuerno sobre la superficie de la colonia. En agar PDA, las colonias evidenciaron crecimiento rapido,
superando los 4 cm de didmetro en 15 dias. Presentaron aspecto aterciopelado y color blanco, con
envés también blanco.

Caracteristicas microscdopicas: Ascomas esféricos, gimnotecios, de hasta 300 um de didmetro,
amarillo pdlido, creciendo solos, envueltos en hifas. Ascos subesféricos, dispuestos en forma
irregular dentro del ascoma, de 10-13 (14) x 10 -11.5 (12) um, hialinos, de paredes delgadas,
conteniendo 8 ascosporas (Figura 4). Ascosporas esféricas, de (3) 3.5-4.5 (5) um, hialinas, con dos
crestas ecuatoriales prominentes y flexibles rodeando las valvas; en medio de las dos valvas hay un
surco que tiene dos lineas de ornamentaciones, las valvas tienen espinas (figura 9y 10).

Material examinado: Muestra # 37, aislada de una alopecia en piel de un perro sin raza definida en
Puerto Armuelles.

Observacion: La identidad de la muestra fue corroborada mediante analisis moleculares de las
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regiones ITS y LSU del ADN ribosomal. Las secuencias obtenidas presentaron porcentajes de
identidad entre el 97 % y el 99 % con secuencias depositadas en GenBank lo que confirmé la
identificacion taxondmica. Adicionalmente, la muestra fue examinada mediante microscopia

electrdnica de barrido.

20

a

Rog
Figura 9. Neosartorya spinosa. a. Ascoma que se abrié durante la elaboracién de la placa.
Escala 20 um b. Ascos con ocho ascosporas c. Ascosporas. 5 um

BH 37 —— 100 ym —| BH 37 —— 6 ym ———|

Figura 10. Microscopio electronico de barrido, fotografia de Neosartorya spinosa. a.
Ascomata envuelto por hifas. Escala = 100 um b. Ascosporas. Escala = 6 pum
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Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch

Caracteristicas macroscopicas: En agar PDA, las colonias presentaron crecimiento rédpido y
expansivo, cubriendo gran parte de la superficie del medio y alcanzando 5 cm de didametro
a los 10 dias de incubacion. Se observaron colonias de textura lanosa, inicialmente blancas,
gue posteriormente adquirieron una coloracion grisdcea con abundante pigmentacion
negra asociada a una intensa esporulacién y produccién de conidios. El envés presentd color
gris.

Caracteristicas microscépicas: Hifas 6 um de ancho, hialinas o ligeramente pigmentadas,
septadas. Células conidiégenas hinchadas. Conidias solitarias esféricas o subesféricas, de
(11) 13.5-18.5 (20) um, de color marrén claro cuando jovenes y luego de color negro, en
ocasiones con un surco ecuatorial, de paredes lisas (figura 11).

Material examinado: Muestra # 38, aislada de una lesién en piel de un perro sin raza
definida en Puerto Armuelles.

Observacion: Esta especie se encuentra sobre todo en regiones calientes. Las especies de

Nigrospora se diferencian por el diametro de la conidia (Domsch et al., 2007).

Figura 11. Nigrospora oryzae. Hifas con células conididgenas y conidias. a y d. Conidias
maduras. b y c. Conidias jovenes
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Penicillium sp. 1

Caracteristicas macroscépicas: En agar Kimmig, las colonias presentaron crecimiento lento,
alcanzando 2 cm de didmetro a los 30 dias de incubacion. Se observaron colonias de textura
aterciopelada, con abundante relieve, color azul verdoso y borde blanco. El envés presentd una
coloracién anaranjada clara.

Caracteristicas microscopicas: Hifas 3 a 4 um de ancho, hialinas, algunas veces con verrugas.
Conidiéforos usualmente triverticilados, de 3 um de ancho, hialinos, algunas veces con verrugas.
Métulas (7) 8-13 (15) um, hialinas. Fidlides en forma de botella, de 6-7.5 (8) um, hialinas. Conidias
esféricas, de (1) 1.5-2.5 (3) um, de color marrdn claro debido a poco pigmento, de paredes lisas
(figura 12).

Material examinado: Muestra # 26, aislada de una alopecia en la pata delantera de un perro sin
raza definida en Bugaba.

Observacién: La identificacidon se realizd hasta el nivel de género, debido a que Penicillium
comprende aproximadamente 200 especies (De Hoog, 2000). Para una identificacidon taxondmica

precisa a nivel de especie, es recomendable realizar andlisis moleculares basados en ADN.
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Figura 12. Penicillium sp. 1. a. Conidias. b. Conidiéforo.

Penicillium sp. 2

Caracteristicas macroscopicas: En agar extracto de malta, las colonias presentaron
crecimiento lento, alcanzando 1.5 cm de didmetro a los 10 dias de incubacion. Se
caracterizaron por una textura algodonosa y color verde olivo; el envés presenté color
crema.

Caracteristicas microscdépicas: Hifas 3 um de ancho, hialinas, de paredes lisas. Conidiéforos
usualmente biverticilados, de 3 um de ancho, hialinos, de paredes lisas. Métulas (8) 7.5-9.5
(20) x 5 um, hialinas. Fidlides ampuliformes, de 8 x 3 um, hialinas. Conidias esféricas, de 2-
4 (4) um, de color marron claro debido a poco pigmento, con espinulas (figura 13).
Material examinado: Muestra # 39, aislada de una alopecia en la pata delantera de un perro
sin raza definida en Dolega.

Observacion: La identificacion se realizé hasta el nivel de género, debido a que Penicillium
comprende aproximadamente 200 especies (De Hoog, 2000). Para una identificacién
taxondmica precisa a nivel de especie, es recomendable realizar analisis moleculares

basados en ADN.
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Figura 13. Penicillium sp. 2. a. Conidiéforo b. Conidias con espinulas.

Malassezia pachydermatis (Weidman) C.W. Dodge

Caracteristicas macroscopicas: Agar kimmig: Colonias de crecimiento lento, 0.6 a 1 cm de
diametro en 10 dias. Aspecto suave y liso de color crema en el haz y envés, margen
ligeramente lobulado.

Caracteristicas microscopicas: Células de levadura elipsoidales a ovoide, de 4-6.5 (7) x 2-3
pum, incoloras de paredes lisas. Yemas tan amplias como las células madres (figura 14).
Material examinado: Muestra # 15, aislada de una lesidén seca con caspa en la oreja derecha
de un perro sin raza definida en David.

Observacion: La identidad de la muestra fue corroborada mediante analisis moleculares de
las regiones ITS y LSU del ADN ribosomal. Las secuencias obtenidas presentaron porcentajes

de identidad entre el 97 %y el 99 % con secuencias depositadas en GenBank lo que confirmo

30
0008 L

Figura 14. Malassezia pachydermatis. Células en crecimiento

la identificacion taxondmica.

Discusion
El presente estudio permitié el aislamiento e identificacion de 13 hongos asociados a

lesiones cutaneas en caninos en la provincia de Chiriqui, Panam3d, pertenecientes a los

géneros Aspergillus, Candida, Cladosporium, Curvularia, Neosartorya, Nigrospora,
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Penicillium y Malassezia. Estos géneros han sido reportados como componentes de la
micobiota ambiental y como agentes oportunistas en infecciones cutadneas tanto en
animales como en humanos (Alexopoulos et al., 1996; Dworecka-Kaszak et al., 2020;
Meason-Smith et al., 2015). El contacto cercano con el ambiente externo también puede
modular la colonizacién de microbiota cutdnea (Hoffmann et al., 2014; Lehtimaki et al.,
2018; Urimare Wetzels et al., 2021). En este contexto, su presencia en las muestras
analizadas sugiere una asociacién frecuente con este tipo de lesiones, aunque no
necesariamente un rol etiolégico primario.

Los resultados obtenidos concuerdan con estudios realizados en regiones tropicales y
subtropicales, donde se ha reportado una alta diversidad de hongos ambientales
potencialmente oportunistas asociados a lesiones cutdneas en animales domésticos,
incluyendo géneros como Aspergillus, Penicillium, Curvularia y Cladosporium, los cuales se
encuentran distribuidos en el suelo y en la materia organica (Dworecka-Kaszak et al., 2020;
Revankar y Sutton, 2010; Sudipa et al., 2023; Villarreal Roman, 2020).

En los animales, la aspergilosis se presenta principalmente como una infeccidn respiratoria
que puede diseminarse de forma sistémica (Seyedmousavi et al., 2015; Villarreal Roman,
2020). A. aculeatus se aislé6 de muestras de suelo y aire en Irdn (Hamzehee et al., 2025). Los
hongos del género Candida son levaduras ampliamente distribuidas en distintos ambientes
y presentan una gran diversidad biolégica (Lopez et al., 2005). Este género estd formado
por microorganismos oportunistas que afectan principalmente a pacientes
inmunocomprometidos, asi como a aquellos que reciben tratamiento con antimicrobianos
de amplio espectro (Candido et al., 2021; Vieira da Rocha et al., 2021).

Cladosporium cladosporioides es una especie fungica saprofitica ampliamente distribuida
en el ambiente que, de manera ocasional, puede comportarse como un patégeno
oportunista capaz de causar diversas infecciones en humanos y animales (Shi et al., 2016).
Poutahidis et al. (2009) reportaron un caso de encefalitis y nefritis granulomatosa en un
perro pastor aleman infectado por Cladosporium cladosporioides. Curvularia se ha

reportado como causante de enfermedades oportunistas en humanos, que van desde
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infecciones leves de piel y ufias hasta enfermedades invasivas graves, dependiendo de la
via de infeccién y el estado inmunitario del huésped (Madrid et al., 2014; Marin-Felix et al.,
2020). Algunas especies ubicuas se encuentran ocasionalmente en el ganado, raramente en
humanos, causando en ambos casos sinusitis alérgica crénica inespecifica, a veces con
afectacién cerebral (de Hoog et al., s. f.). Elad et al. (1991) describieron la presencia de un
micetoma en un perro ocasionado por Curvularia lunata.

La seccién Fumigati del género Aspergillus y su teleomorfo Neosartorya agrupan numerosas
especies que poseen relevancia médica debido a su capacidad para causar enfermedades o
provocar respuestas alérgicas en humanos (Brakhage & Langfelder, 2002). A diferencia de
las especies de Aspergillus, que Unicamente forman conidiosporas, las especies de
Neosartorya presentan tanto una fase sexual caracterizada por la produccién de ascosporas
como una fase asexual que genera conidiosporas (Eamvijarn et al., 2013). Nigrospora es un
género ampliamente distribuido en el medio ambiente y abundante en regiones con clima
tropical o subtropical (Aquino & Silva, 2022). Si bien este hongo generalmente no causa
infecciones micéticas, las esporas pueden germinar, crecer y provocar diversas alteraciones
en el tegumento o en el sistema respiratorio de humanos y animales, a menudo infecciones
graves (Aquino & Silva, 2022; Motswaledi & Pillay, 2019).

Penicillium es uno de los géneros fungicos mas frecuentes y ampliamente distribuidos,
encontrdndose en diversos ambientes que incluyen el suelo, la vegetacién, el aire, los
espacios interiores y distintos productos alimentarios (Visagie et al., 2014). En condiciones
de inmunosupresidn, estos hongos pueden manifestar una marcada capacidad patogénica
(Shietal., 2024). Malassezia pachydermatis ha sido reconocida como parte de la microbiota
natural de la piel de los caninos, aunque su proliferacion puede estar asociada a alteraciones
cutdneas y procesos inflamatorios (Bond et al., 2020; Chermette et al., 2008). M.
pachydermatis se considera un patdégeno oportunista que crece en las superficies de la piel
y en los canales auditivos de los animales, incluidos los animales silvestres (Dworecka-
Kaszak et al., 2020; Villarreal Roman, 2020;). Su aislamiento en este estudio sugiere que

podria estar actuando como un organismo oportunista en condiciones de desequilibrio

77 pp. 57-83



REVISTA CIENTIFICA

VIDA NATURAL NDA
Vol. 4 + No. 1 + Julio- Diciembre 2026 | Articulo Cientifico N/—\\TUQAL

ISSN 2992-6464

Universidad Auténoma de Chiriqui

cutaneo.

Los resultados evidencian la presencia de multiples géneros fungicos en lesiones cutdneas
caninas en Panama3, lo que pone de manifiesto la complejidad de estas afecciones desde el
punto de vista microbiolégico. No obstante, debido a que la identificacion de los
aislamientos se basé en técnicas de cultivo y caracterizacién morfolégica, no es posible
establecer de manera concluyente el papel etioldgico de los microorganismos encontrados.
Diversos autores sefialan que el aislamiento de hongos a partir de lesiones cutdneas no
implica necesariamente causalidad, ya que estos pueden corresponder a colonizadores
secundarios o contaminantes ambientales (Chermette et al., 2008; Gupta et al., 2017).

Se destaca la necesidad de complementar los estudios morfoldgicos con herramientas de
diagndéstico molecular y una evaluacién clinica integral, a fin de diferenciar con mayor
precision entre colonizacidn, contaminacidn e infeccién activa, y asi esclarecer el papel de

estos microorganismos en la etiologia y desarrollo de las patologias cutaneas.

Conclusion
Este estudio permitié aislar e identificar diversos hongos asociados a lesiones cutaneas en

perros en la provincia de Chiriqui, Panama, contribuyendo al conocimiento de la micobiota
presente en estas afecciones en el contexto local. Los géneros identificados incluyen
levaduras y hongos filamentosos, algunos de ellos con importancia médica y veterinaria
previamente documentada. Sin embargo, los resultados obtenidos no permiten establecer
una relacion etioldgica directa entre los microorganismos aislados y las lesiones observadas,
lo que evidencia la necesidad de estudios complementarios que integren herramientas
moleculares y evaluacidon clinica. Este estudio constituye una base para futuras
investigaciones orientadas a comprender con mayor precision el papel de los hongos en la

salud cutanea de los caninos en Panama.
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