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Resumen

El presente estudio constituye una revision bibliografica sobre la diversidad, los ciclos de vida
y la relevancia ecolégica de los platelmintos y nemertinos marinos en Panama. Mediante
consultas en Google Scholar y ResearchGate, se recopilaron articulos publicados entre 1995
y 2025. Tras un cribado sistematico de 48 registros iniciales y la eliminacion de duplicados, se
seleccionaron los documentos relevantes. Se identificaron 28 especies reportadas para el
pais: 12 pertenecientes al Phylum Platyhelminthes y 16 a Nemertea. No obstante, se presume
gue la diversidad real es considerablemente mayor debido al escaso esfuerzo de muestreo y
a las dificultades taxondmicas. Ecolégicamente, los platelmintos actian como depredadores
bentdnicosy bioindicadores; asimismo, incluyen parasitos que afectan a peces de importancia
comercial como el mero (Epinephelus labriformis) y el berrugate (Lobotes pacificus), lo que
podria repercutir en la productividad pesquera. Por su parte, los nemertinos son
depredadores carnivoros que regulan poblaciones de invertebrados y participan en el
reciclaje de nutrientes, destacando algunas especies por la produccién de tetrodotoxina, un
compuesto de interés biotecnolédgico y farmacoldgico. La revision evidencia importantes
vacios de informaciéon en taxonomia, distribucién y ecologia en Panamd. En este contexto, se
propone fortalecer las investigaciones mediante el uso de herramientas moleculares y
estudios ecoldgicos integrales. Esto permitird comprender mejor sus funciones e importancia
sanitaria, contribuyendo asi a la conservacién y al manejo sostenible de los ecosistemas
marinos del pais.
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Bioindicadores, ecologia bentdnica, parasitos, pesquerias y tetrodotoxina.

Abstract

This study presents a literature review on the diversity, life cycles, and ecological relevance of
marine flatworms (Platyhelminthes) and nemerteans (Nemertea) in Panama. Through
searches in Google Scholar and ResearchGate, articles published between 1995 and 2025
were compiled. Following a systematic screening of 48 initial records and the removal of
duplicates, relevant documents were selected. A total of 28 species were identified as
reported for the country: 12 belonging to the Phylum Platyhelminthes and 16 to Nemertea.
Nevertheless, the actual diversity is presumed to be considerably higher due to limited
sampling effort and taxonomic difficulties. Ecologically, flatworms act as benthic predators
and environmental quality bioindicators; likewise, they include parasitic species that affect
commercially important fish such as the flag cabrilla (Epinephelus labriformis) and the
tripletail (Lobotes pacificus), which could impact fisheries productivity. On the other hand,
nemerteans are primarily carnivorous predators that regulate invertebrate populations and
contribute to nutrient cycling, with some species notable for producing tetrodotoxin, a
compound of biotechnological and pharmacological interest. This review highlights significant
information gaps regarding the taxonomy, distribution, and ecology of these organisms in
Panama. In this context, it is proposed to strengthen research through the use of molecular
tools and comprehensive ecological studies. This will allow for a better understanding of their
functions and sanitary importance, thereby contributing to the conservation and sustainable
management of the country's marine ecosystems.
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Introduccion

El Phylum Platyhelminthes, conocidos comuUnmente como gusanos planos marinos,
comprenden organismos de vida libre y especies parasitas caracterizadas por presentar un
cuerpo aplanado dorsoventralmente y un desarrollo embrionario triblastico (Valdés, 2022).
Este filo exhibe una gran diversidad morfoldgica y funcional, con numerosos miembros que
desempefian habitos parasitarios en un amplio rango de hospederos, desde invertebrados
hasta vertebrados (Saez, 2017). Actualmente, se han descrito aproximadamente 13 521

especies marinas y 13 241 de agua dulce (WoRMS, 2025).

Por otro lado, el Phylum Nemertea, conocidos como gusanos cinta, esta constituido

principalmente por organismos de vida libre que actian como depredadores, carrofieros o
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comensales en ecosistemas bentdnicos. Se caracterizan por poseer un sistema digestivo
completo y una probdscide eversible alojada en un rincocele, estructura distintiva del grupo
(Bastida y Garcia, 2022). Se han identificado alrededor de 1 334 especies, la mayoria marinas,
con solo 24 registradas en aguas continentales (Norenburg et al., 2025).

Aunque predominan las formas de vida libre, algunas especies de nemertinos presentan
relaciones parasitarias. Entre ellas destaca Carcinonemertes sp., asociado a hembras ovadas
del cangrejo Plagusia depressa, afectando directamente el éxito reproductivo de sus
hospederos (Carro et al., 2004). Asimismo, géneros como Nemertopsis sp.y Malacobdella spp
podrian presentar interacciones parasiticas aun no completamente confirmadas (Walker,G,
1995; Alfaya et al., 2015; Moldes, 2022).

Tanto platelmintos como nemertinos son componentes esenciales del bento marino con
importancia ecoldgica significativa. Los platelmintos actian como descomponedores que
reciclan nutrientes y como fuente de alimento para otros organismos, interviniendo en la
degradacion de materia organica y en el intercambio entre seres vivos y el ambiente. Los
nemertinos son depredadores superiores en ecosistemas marinos, con poca depredacion
sobre ellos debido a sus toxinas y moco téxico, lo que les confiere un rol Unico en la estructura

de las comunidades bentdnicas (Goransson et al., 2019).

En las ultimas décadas, el estudio de helmintos marinos ha adquirido creciente relevancia,
particularmente en Pacifico Tropical Oriental, incluyendo Panama (Mendoza et al., 2017). En
este contexto, el reciente registro), de ectoparasitos digéneos de la familia Didymozoidae en
el mero Epinephelus labriformis (Serranidae: Epinephelinae) en el Golfo de Panama se ha
ampliado el conocimiento sobre la diversidad de platelmintos en peces de importancia
comercial (Rodriguez et al., 2024). Ademas, para ambos filos, se ha evidenciado que el
muestreo de multiples etapas de vida incrementa significativamente las estimaciones de
diversidad, lo que sugiere que muchas especies permanecen subrepresentadas en los

registros actuales (Bastida et al., 2022; Maslakova et al., 2022; Ellison, 2025).

Algunas especies pertenecientes a ambos filos pueden afectar recursos pesqueros, ya que

pueden afectar peces y crustdceos de importancia comercial (Rodriguez et al., 2024) Estas
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infecciones pueden generar estrés cronico, disminuir el crecimiento, afectar la reproduccion
Y, en casos severos, causar mortalidad, impactando el rendimiento pesquero (Kearn, 2014;
Mufioz y Olmos, 2007). En crustaceos, nemertinos del género Carcinonemertes actian como
pardsitos obligados que consumen los huevos de cangrejos; su presencia en hembras ovadas
puede ocasionar pérdidas significativas de la puesta, reduciendo el reclutamiento poblacional
y el stock disponible para la captura, con potenciales consecuencias econdmicas a largo plazo
(Carro et al., 2004).

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo analizar las relaciones ecoldgicas
de platelmintos y nemertinos con otros organismos marinos y sus implicaciones en los
ecosistemas y pesquerias de Panama mediante una revision bibliografica. Asimismo, se busca
identificar vacios de conocimiento y proponer futuras lineas de investigacidn relacionadas con

la diversidad, ecologia e importancia sanitaria de estos grupos en la regién.

Materiales y métodos

Revisidn bibliografica

Se llevd a cabo una revisién bibliografica sistematica dirigida a recopilar informacién sobre la
diversidad, ecologia y ciclos de vida de nemertinos y platelmintos registrados en Panama y
otras regiones tropicales. La busqueda abarcé publicaciones cientificas editadas entre 1995 y
2025, indexadas en las plataformas Google Scholar y ResearchGate. El proceso se centrd en
la seleccion de registros con relevancia tematica directa para establecer una base documental
descriptiva de ambos taxones en la regién de estudio. Se emplearon palabras claves
relacionadas con diversidad, ecologia, ciclos de vida, pesquerias y distribucion geografica de
ambos filos. Entre las principales combinaciones utilizadas se incluyeron:), empleando :
“nemertinos + diversidad”, “nemertinos + ciclo de vida”, “nemertinos + ecologia”,
“nemertinos + Panamd”, “nemertinos + pesquerias’, “platelmintos + diversidad”,
“platelmintos + ciclo de vida”, “platelmintos + ecologia”, “platelmintos + Panama”,
“platelmintos + pesquerias”,” “Nemerteans + diversity”, “Nemerteans + life cycle”,
“Nemerteans + ecology”, “Nemerteans + Panamd”, “Nemerteans + fisheries”,
“Platyhelminthes + diversity”, “Platyhelminthes + life cycle”,” “Platyhelminthes + ecology”,

“Platyhelminthes + Panama” and “Platyhelminthes + fisheries”. Asimismo, se consideraron
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estudios relacionados con ambientes marinos tropicales del Caribe y Pacifico oriental debido

a su relevancia biogeografica para Panama.

Diagrama de flujo del proceso de seleccién bibliografica

Se realizé un proceso sistematico de cribado bibliografico para la seleccidon de los documentos
incluidos en la revisidn. Inicialmente se identificaron 48 registros provenientes de diversas
bases de datos y fuentes externas, estos registros fueron depurados mediante la eliminacién
de duplicados y, posteriormente, sometidos a un tamizaje preliminar para descartar aquellos
gue no presentaban relevancia tematica con el objetivo del estudio. De los 48 registros
mencionados, 44 procedian de busquedas en Google Scholar y ResearchGate, mientras que 4

fueron obtenidos mediante fuentes complementarias.

Durante la fase de evaluacion de elegibilidad, se elimind 1 registro duplicado quedando 47
documentos para evaluacién preliminar. Durante el cribado se excluyeron 14 registros por no
estar relacionados con los objetivos de la investigacidn o por no aportar informacion
relevante sobre la diversidad, ecologia, ciclos de vida o importancia pesquera de

Platyhelminthes y Nemertea marinos.

Se revisaron a texto completo 33 publicaciones. Durante esta fase se excluyeron 21
documentos debido a que no presentaban informacién directamente aplicable al area de
revision. Como resultado de este proceso, se seleccionaron 12 documentos, correspondiente
a 10 estudios y 2 reportes, los cuales cumplieron con los criterios de inclusién establecidos

para el analisis (figura 1).

Los criterios de inclusidén consideraron publicaciones relacionados con la diversidad, ecologia,
ciclos de vida o importancia pesquera de platelmintos y nemertinos marinos en Panama y
regiones tropicales adyacentes del Pacifico oriental y Caribe, publicados entre 1995 y 2025,
en espafiol o inglés y con acceso a texto completo. Se incluyeron estudios que aportaran
registros taxondmicos, descripciones ecolégicas, relaciones parasitarias o informacién sobre

ciclos de vida de las especies relevantes.
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Se excluyeron publicaciones duplicadas, documentos sin acceso a texto completo y estudios
enfocados exclusivamente en ambientes no marinos, asi como trabajos que no presentaban
informacidén relevante sobre diversidad, ecologia, ciclos de vida o interaccidn con pesquerias

de platelmintos y nemertinos.

Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros

= Documentos identificados™:
2 Bases de datos (n = 44) __
. Documentos eliminados antes
§ Registros de fuentes de |a evaluacion:
complementarias (n=4) Duplicad II' inad -1
,g Total de registros identificados uplicados eliminados (n = 1)
= (n=48)
— i xS
Documentos evaluados (n = 47) Excluidos _
Total a evaluar (n=33) Mo pertenecientes
l geograficamente (n = 21}
Documentos identificados para su Excluidos
;§ inclusidn (n=12) ’ Mo relacionado con el objetivo
m (n=0)
E |
el
| Documentos revisados para
determinar su tipo de inclusion
(n=12)
S
¥
o Estudios incluidos en la revisicn
B (n=10)
'E Reportes incluidos en la revisidn
- (n=2)

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccidn bibliogréafica basado en los lineamientos PRISMA, utilizado
para la identificacion, evaluacién y seleccion de publicaciones relacionadas con la diversidad, ecologia y
relevancia pesquera de platelmintos y nemertinos marinos en Panama y regiones tropicales adyacentes

Diversidad de Platyhelminthes y Nemertea en Panama
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En Panama se han reportado 28 especies de ambos filos; de estas, 12 (42.86 %) corresponden
al phylum Platyhelminthes (Rodriguez et al., 2024), mientras que 16 especies (57.14 %)
pertenecen al phylum Nemertea, incluyendo formas marinas de vida libre y especies parasitas

(Ellison, 2025; Norenburg et al., 2025).

Los estudios sugieren que los nemertinos han ampliado su distribucién en algunas zonas del
pais, especialmente en areas cercanas al Canal de Panama. Sin embargo, se sefiala que
muchas especies pasan desapercibidas debido a la falta de andlisis de todas las etapas de su
ciclo de vida, lo que indica que la riqueza de especies registrada podria ser significativamente

mayor de lo que se conoce en la actualidad.

Con el fin de estandarizar la interpretacién de la informacion recopilada, se establecieron
acronimos y definiciones asociados a las etapas del ciclo de vida, el tipo de material analizado
y la relevancia ecolégica de nemertinos y platelmintos marinos (tabla 1). Adicionalmente, se
presenta una sintesis de los registros taxondmicos documentados para Panama y regiones

tropicales adyacentes del Caribe y Pacifico oriental (tabla 2).

Resultados

Los platelmintos cumplen un papel relevante como bioindicadores, reguladores poblacionales
y componentes de las redes trdficas, con implicaciones directas para la pesca y la acuicultura;
en este sentido, en el Golfo de Panama se ha reportado la infeccidn por digeneos en especies
de alto valor comercial, como el mero, lo que podria afectar la salud de los stocks pesqueros
y la calidad del recurso aprovechado (Rodriguez et al., 2024). De igual manera, el monitoreo
de estos organismos resulta importante en temas asociados al consumo de productos
pesqueros, especialmente en el turismo gastronémico, debido al riesgo potencial de
parasitosis que podrian comprometer la salud publica y la seguridad alimentaria local (Grano

y Mendieta, 2019).

Los nemertinos desempefian un papel predador y quimicamente mediador, influyendo en la
estructura de las comunidades bentdnicas y en la dindamica de nutrientes. Esta capacidad
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mediadora se sustenta en adaptaciones evolutivas complejas, como la distribucion y funcién
de la tetrodotoxina, que les otorga ventajas defensivas y ofensivas en el medio marino (Kem,
1985; Goransson et al., 2019). Ademas, sus interacciones biolégicas van mas alld de Ia
depredacion simple, estableciendo relaciones complejas (como el comensalismo y
parasitismo) con especies clave del bentos, tal como se observa en la asociacion con la almeja

generosa (Alfaya et al., 2015).

Estos organismos tienen un papel importante en el equilibrio del ecosistema marino, donde
los platelmintos participan en la regulacién de poblaciones benténicas (Gonzalez & Cobo,
2006) y algunos parasitos pueden afectar la salud de peces, reduciendo su crecimiento y
reproduccion (Kearn, 2014; Gonzalez, 2024; Rodriguez et al., 2024), lo que impacta a la pesca
y a la acuicultura. Por su parte, algunos nemertinos se alimentan de huevos de cangrejos y
reducen la cantidad de crias, lo que puede disminuir las poblaciones y afectar a las actividades

pesqueras a largo plazo (Ramos & Bastida, 2022; Ellison, 2025).
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Tabla 1. Definicién de pardmetros ecoldgicos, metodoldgicos y acrénimos utilizados en el andlisis bibliografico (Merchan et al.,2020; Aida, V.,2022; Liljesthrom et

al.,2025)

Término

Abreviatura

Definicion

Ciclo monoxeno
Ciclo heteroxeno

Sin ciclo de vida
Fase adulta

Fase larvaria

Estudio morfoldgico

Métodos basados en
ADN

Vida libre

Parasitos
Simbiontes
Especie introducida

Produce toxinas

Afecta a la pesqueria

Indicadores de calidad
de agua

CM
CH

SC
FA

FL

EM

MBA

VL

SB
El

PT

AP

ICA

Ciclo de vida que requiere un Unico hospedero para completar el desarrollo y la reproduccién sexual.
Ciclo de vida que requiere dos o mas hospederos para completar el desarrollo, incluyendo un
hospedero definitivo y uno o mas hospederos intermediarios.

En el estudio o reporte realizado por el investigador, no cuenta con informacién del ciclo de vida.
Registro o andlisis de organismos en etapa adulta.

Registro o analisis de organismos en etapas larvarias o tempranas del desarrollo.

Disciplina encargada del estudio de la estructura de un organismo o taxén y sus componentes o
caracteristicas.

Aproximaciones analiticas y experimentales en las que se utiliza el material genético como fuente
primaria de informacién para la identificacion, delimitacion taxondmica y monitoreo de la
biodiversidad.

Organismo que no depende fisiolégicamente de un hospedero, sin depender de otro organismo
para sobrevivir

Vive dentro o sobre otro organismo, del cual obtienen proteccién y nutrientes.

Organismo involucrado en una simbiosis con otro denominado huésped

Taxones que han sido transportados por accion humana fuera de su area de distribucion geogréfica
nativa y registrados en la zona de estudio durante el periodo revisado.

Especies que son capaces de sintetizar toxinas a base de aminodcidos, para su proteccidn o para
cazar.

Interaccidn potencial positiva o negativa con recursos pesqueros o actividades de pesca.

Especie sensible a cambios en su entorno.
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Tabla 2. Platelmintos y Nemertinos de Panamg3, el Caribe y el Pacifico cercano

Phylum Nemertea
Clasificacion
TaxonOmica

Monostilifera
Cratenemertidae

Monostilifera
Oerstediidae

Especie

Nipponnemertes aurantiaca -
Ellison, 2025

Nipponnemertes maculata -
Maslakova et al. 2022

Nipponnemertes rubrasanguinea
- Ellison, 2025

Tetranemertes  majinbuui -
Cherneva et al., 2023

Tetranemertes bifrost - Cherneva
etal., 2023

Tetranemertes pastafariensis -
Cherneva et al., 2023

Nemertellina pachequillense -
Maslakova et al. 2022

Nemertellina  transisthmia -
Maslakova et al. 2022

Referencia

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Cherneva et al.,
2023

Cherneva et al.,
2023

Cherneva et al.,
2023

Ellison, 2025

Ellison, 2025

NDA

NATURAL
Distribucion Geografica Material
Analizado
Isla Otoque (Panama), Pacifico EM, FA

Isla Bona, Isla Contadora, Isla Mogo, Isla Otoque EM, FA
(Panama), Pacifico

Isla Tabogilla (Panama), Pacifico EM

Bocas del Toro (Panama), Caribe SC, MBA

Bocas del Toro (Panama); Fuerte Sherman, Coldn, SC, MBA
Caribe

Bocas del Toro (Panama), Caribe SC, MBA

Isla Bona, Isla Contadora, Isla Mogo Mogo, Isla EM, MBA, FA
Otoque, Isla Pachequilla (Panama), Pacifico

Isla Chapera (Panama); Caribe (Panama), Pacifico EM, FA
y Caribe

104

Relevancia
Ecoldgica

VL,PT, ICA

VL, PT, ICA

VL, PT, ICA

VL, PT, ICA

VL, PT, ICA

VL, PT, ICA

VL, PT

VL, PT



Monostilifera
Ototyphlonemerti
dae

Monostilifera
Poseidonemertida
e

Monostilifera
Prosorhochmidae

Monostilifera
Tetrastemmatidae
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Oerstedia - Quatrefages, 1846

Diplomma serpentinum -
Stimpson, 1855

Ototyphlonemertes - Diesing,
1863

Poseidonemertes  christyi -
Ellison, 2025

Poseidonemertes roseocephala -
Ellison, 2025

Poseidonemertes roseosanguea -
Ellison, 2025

Prosorhochmus panamensi -
Ellison, 2025

Tetranemertes pacifica -
Maslakova et al. 2022

Tetrastemma divae - Maslakova
et al. 2022

Tetrastemma  rhizophorum -
Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

NDA
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ISSN 2992-6464

Chumical (Panama3), Pacifico
Isla Bona, Isla Chapera (Panama), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Aguadulce, Isla Taboga (Panama), Pacifico
Isla Pachequilla (Panama), Pacifico

Costas Caribenas (Panama), Isla Bona, Isla
Chapera, Isla Contadora, Isla Mogo Mogo, Isla
Otoque, Punta Bajo Rico (Panamd), Pacifico y
Caribe

Aguadulce (Panama), Pacifico

105

SC, EM, MBA

SC, FA, MBA,
EM

SC, MBA

SC, FA, FL,
EM, MBA

SC, FA, FL,
EM, MBA

SC, FA, FL,
EM, MBA

SC, FA, EM,
MBA

SC, FA, EM

SC, FA, EM,
MBA

SC, FA, EM,
MBA

VL, PT

VL, PT

VL, PT, ICA

VL,PT,ICA

VL,PT,ICA

VL,PT,ICA

VL,PT

VL,PT

P, PT

VL, PT



Monostilifera
Zygonemertidae

Archinemertea
Cephalotrichellida
e

Carinomiformes
Carinomidae

Tubulaniformes
Tubulanidae
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Tetrastemma roseorhynchum - Ellison, 2025
Ellison, 2025

Tetrastemma  solspeculum - Ellison, 2025
Ellison, 2025

Tetrastemma superhero - Ellison, Ellison, 2025
2025

Tetrastemma vitiligum - Ellison, Ellison, 2025
2025

Zygonemertes  stefanieae - Ellison, 2025
Maslakova et al. 2022; Ellison,
2025

Cephalotrichella  otoquense - Ellison, 2025
Maslakova et al. 2022

Cephalothrix promiscua - Ellison, 2025
Maslakova et al. 2022

Carinoma aguadulce - Maslakova Ellison, 2025
et al. 2022

Tubulanus albimaculatu - Ellison, Ellison, 2025
2025

Tubulanus bamboo - Ellison, Ellison, 2025
2025

Tubulanus  semirhabdotus - Ellison, 2025
Ellison, 2025
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Isla Bona, Isla Chapera, Isla Mogo Mogo, Isla SC, FA, EM, VL, PT

Otoque, Isla Pachequilla (Panama), Pacifico

Isla Otoque, Isla Contadora (Panama), Pacifico

Isla Mogo, Isla Otoque (Panama), Pacifico

Isla Chapera (Panama), Pacifico

Isla Taboga (Panama), Pacifico

Isla Otoque, Isla Chapera (Panama), Pacifico

Aguadulce, Veracruz (Panama3), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Isla Contadora, Isla Chapera (Panamad), Pacifico

Isla Contadora, Isla Mogo, Isla Otoque, Isla
Taboga, Isla Taboguilla (Panama), Pacifico

Veracruz (Panama), Pacifico
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Hubrechtiiformes - Hubrechtella - Bergendal, 1902  Ellison, 2025 Costas del Golfo de Panama, Pacifico SC, FL VL, PT
Hubrechtellidae
Heteronemertea - Amphiporus panamensis - Ellison, 2025 Isla Contadora, Isla Mogo, Isla Pachequilla, Punta SC, FA, EM P,AP
Amphiporidae Maslakova et al. 2022 Bajo Rico (Panama), Pacifico y Caribe
Heteronemertea - Cerebratulus leucopsis - Coe, Kvistetal., 2014 Costas Caribefas, Caribe SC, MBA VL, PT
Lineidae 1901
Hubrechtella ijimai - Takakura, Kvistetal.,, 2014 Bocas del Toro, Caribe SC, MBA VL, PT
1922
Micrura chlorapardalis - Kvist et al.,, 2014 Bocas del Toro, Caribe SC, MBA P, PT,AP
Schwartz & Norenburg, 2005
Micrura rubramaculosa - Kvist et al.,, 2014 Bocas del Toro, Caribe SC, MBA P, PT,AP
Schwartz & Norenburg, 2005
Notospermus geniculatus - Delle Kvist et al., 2014 Bocas del Toro, Caribe SC, MBA VL, PT
Chiaje, 1822
Apatronemertes albimaculosa - Kvist et al., 2018 Canal de Panama, Lago Miraflores, Pacifico SC, FA VL, El
Wilfert & Gibson, 1974
Archimicrura copiousa - Ellison, 2025 Chumical, Isla Chepillo, Isla Coiba, Isla Venao, SC, FA, MBA, VL, PT
Maslakova et al. 2022 Punta Culebra, Pacifico EM
Archimicrura ignea - Schwartz & Ellison, 2025 Costas del Caribe (Panamd); Santa Marta SC, FA, MBA, VL, PT
Norenburg, 2005 (Colombia), Caribe EM
Archimicrura infrequens - Ellison, Ellison, 2025 Chumical, Punta Culebra (Panama), Pacifico SC, FA, EM, VL, PT
2025 MBA
Euborlasia hancocki - Coe, 1940 Ellison, 2025 Chiriqui, Veraguas (Panama), Pacifico SC, FA, FL, VL PT

EM, MBA
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Euborlasia tenuicauda - Ellison,
2025

Meganemertes
Ellison, 2025

mogomogo -

Micrurides kajiharai - Maslakova
et al. 2022

Micrurides venaoense - Ellison,
2025

Notospermus mirae - Maslakova
et al. 2022

Siphonenteron  albitergum -
Maslakova et al. 2022

Siphonenteron albolineatum -
Maslakova et al. 2022

Zygeupolia panamensis - Ellison,
2025

Baseodiscus delineatus - Delle-
Chiaje, 1822

Baseodiscus giribeti — Kajihara et
al., 2022

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Ellison, 2025

Andrade et al,,
2012; Kvist et al.,
2014; Kajihara et

al., 2022

Andrade et al,,
2012; Kvist et al.,
2014; Kajihara et

al., 2022
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Chumical (Panama3), Pacifico

Isla Mogo Mogo (Panama), Pacifico

Isla Saboga, Isla Taboguilla (Panama), Pacifico

Isla Venao (Panama), Pacifico

Isla Otoque, Isla Coiba, Isla Secas, Isla Taboguilla

(Panama), Pacifico

Isla Chapera, Isla Contadora, Isla Mogo Mogo, Isla
Otoque, Isla Taboga (Panama), Pacifico

Isla Mogo Mogo, Isla Otoque (Panama), Pacifico

Aguadulce (Panama), Pacifico

Panama-Colombia, Caribe

Bocas del Toro (Panama), Caribe
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Baseodiscus mexicanus - Burger, Andrade et al.,, Panam3, Pacifico SC, MBA VL, PT
1893 2012; Kvist et al.,
2014; Kajihara et
al., 2022
Baseodiscus unicolor - Stiasny- Andrade et al.,, Bocas del Toro (Panama), Caribe SC, MBA VL, PT
Wijnhoff, 1925 2012; Kvist et al.,
2014; Kajihara et
al., 2022
Baseodiscus  dumbledorei - Ellison, 2025 Isla Otoque, Coiba (Panama), Pacifico SC, FA, EM, VL, PT
Ellison, 2025 MBA
Baseodiscus kingsnakei - Ellison, Ellison, 2025 Isla Otoque, Isla Venao, Isla Taboga (Panama), SC, FA, EM, VL, PT
2025 Pacifico MBA
Baseodiscus mexicanus - Burger, Ellison, 2025 Isla Otoque, Coiba, Isla Secas, Isla Taboga, Isla SC, FA, EM, VL, PT
1893 Venao (Panama), Pacifico MBA
Phylum Platelmintes
Clasificacion Especie Referencia Distribucion Geografica Material Relevancia
Taxondmica Analizado Ecoldgica
Mazocraidea - Heterobothrium  ecuadori - Caballero et al., Zona del Canal (Panamd); Costa Rica y México, CM, FA P
Diclidophoridae Meserve, 1938 1953 Pacifico
Mazocraidea - Axinoides oceanicus - Caballero, Caballero et al., Bahia de Panama, Pacifico CM, FA P, AP

Microcotylidae Bravo-Hollis & Grocott, 1953 1953

Rhabdocoela - Sabulirhynchus axi - Artois & Artois & Isla Iguana (Panamd); Bahia de Panama; Isla SC, FA, EM VL
Polycystididae Schockaert, 2000 Schockaert, Galdpagos Orientales, Pacifico
2000; Diez et al.,
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Brachyrhynchoides ortizi - Diez, Diez et al., 2023 Santiago de Cuba, Siboney, Caribe SC, FA VL
Sanjuan, Monnens & Artois,
2023
Djeziraia adriani - Diez, Sanjuan, Diez et al., 2023 Santiago de Cuba, Sardinero, Caribe SC, FA VL, ICA
Monnens & Artois, 2023
Phonorhynchoides lalanai - Diez, Diez et al., 2023  Santiago de Cuba, Bueycabdn; Bahia de Panamad, SC, FA VL, ICA
Sanjuan, Monnens & Artois, Caribe y Pacifico
2023
Sabulirhynchus ibarrae - Diez, Diez etal.,, 2023 Santiago de Cuba, Siboney; Isla Iguana (Panama), SC, FA VL
Sanjuan, Monnens & Artois, Caribe y Pacifico
2023
Plagiorciida - Bucephalus polymorphus - von Caballero et al., Bahia de Panama3, Caribe y Pacifico CH, FA, EM P
Bucefalidae Baer, 1827 1953
Prosorhynchoides  ovatus - Caballero et al., Bahia de Panama, Caribe y Pacifico CH, FA, EM P, AP
(Linton, 1900) Dollfus, 1929 1953
Prosorhynchus  crucibulum - Caballero et al., Bahia de Panama3, Caribe y Pacifico CH, FA, EM P
Rudolphi, 1819 1953
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Plagiorciida - Pseudoacanthostomum Caballero et al., Bahia de Panama3, Caribe y Pacifico CH, FA, EM P

Cryptogonimidae = panamense - Caballero, Bravo- 1953
Hollis & Grocott, 1953

Plagiorciida - Schikhobalotrema acutum Caballero et al., Bahia de Panam3, Caribe y Pacifico CH, FA, EM P
Haplosplanchnidae (Linton, 1910) - Skrjabin & 1953
Guschanskaja, 1955

Plagiorciida - Lecithochirium Caballero et al.,, Bahia de Panama3, Pacifico CH, FA, EM P
Hemiuridae magniacetabulatum - Caballero, 1953
Bravo-Hollis & Grocott, 1953

Plagiorciida - Hypocreadium  scaphosomum Caballero et al., Bahia de Panam3, Pacifico CH, FA, EM P
Lepocreadiidae (Manter, 1940) - Bravo Hollis & 1953
Manter, 1957

Términos y abreviaturas: Ciclo monoxeno (CM), ciclo heteroxeno (CH), sin ciclo de vida (SC), fase adulta (FA), fase larvaria (FL), estudio morfoldgico (EM), métodos basados en ADN

(MBA), vida libre (VL), parasitos (P), especie introducida (El), produce toxinas (PT), afecta a la pesqueria (AP), indicadores de calidad de agua (ICA).
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Las dificultades metodolégicas asociadas a la biologia de Nemertea restringen el
conocimiento de su diversidad en Panama. La fragilidad y rdpida degradacion poscolecta de
los especimenes limitan la preservaciéon de material para estudios taxonémicos (Ramos &
Bastida, 2022). En consecuencia, la identificacion mediante caracteres anatémicos internos
se complejiza, lo que eleva el riesgo de diagndsticos erréneos y de subestimar la riqueza

regional del grupo (Alfaya, 2015).

La superacidn de estas barreras taxondmicas requiere integrar marcadores moleculares que
complementen la morfologia clasica, facilitando la identificacién precisa de especimenes
deteriorados (Alfaya, 2015). Por lo tanto, se sugiere la adopcién de enfoques filogenéticos
mas amplios; los andlisis multilocus ya han demostrado su capacidad para respaldar y

clarificar la clasificacion sistematica de Nemertea (Andrade et al., 2012).

Los registros actuales sugieren que la diversidad de nemertinos en Panamad vy el Pacifico
oriental permanece subestimada. Estudios comparativos que integran estadios larvales de
plancton y adultos de zonas someras revelan una discrepancia significativa entre la
taxonomia molecular y la morfolégica tradicional, evidenciando multiples especies
genéticas aun no descritas (Maslakova et al., 2022). Este hallazgo pone de manifiesto que
el muestreo exhaustivo de los ciclos de vida es crucial para obtener estimaciones de riqueza
confiables. Bajo esta premisa, la actualizacién biogeografica y taxonémica de la region
requiere una reestructuracién de los disefos de muestreo, orientada a la combinacién de
aproximaciones moleculares y ecolégicas capaces de resolver complejos de especies

cripticas (Maslakova et al., 2022; Ellison, 2025).

Los platelmintos monogéneos presentan ciclos de vida directos y estrechamente vinculados
a sus hospedadores, lo que facilita la evaluacién de las fases criticas de infestacién. En
modelos experimentales como Heterobothrium ecuadori Meserve, 1938 (Sproston, 1946)

un ectoparasito branquial del pez Sphoeroides annulatus. Se ha documentado que el
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desarrollo progresa desde huevos operculados hasta larvas oncomiracidios, las cuales
constituyen la fase infestiva que se fija a los filamentos branquiales (Kearn, 2014; Mendoza
et al., 2017). Este proceso abarca cinco estadios juveniles antes de alcanzar la madurez,
manifestando una tasa de desarrollo influenciada por la temperatura ambiental, la cual
acelera el ciclo en condiciones estivales. La caracterizacion de estos estadios permite
identificar los puntos criticos de transmision, aportando la base cientifica necesaria para
disefiar tratamientos profilacticos y terapéuticos contra infecciones branquiales en

sistemas pesqueros o acuicolas (Grano, M., 2004).

Los nemertinos presentan patrones de desarrollo particulares, especialmente aquellos con
larva pilidio, una fase planctdnica de larga duracién. Durante este periodo, el juvenil se
desarrolla internamente a lo largo de varias semanas o meses hasta que, mediante la
metamorfosis, emerge consumiendo los tejidos larvarios para iniciar la transicién hacia la
vida bentdnica (Maslakova, 2010). Este ciclo bioldgico, detallado en especies intermareales
como Micrura alaskensis, evidencia que una fase plancténica prolongada dificulta la
asociacion morfoldgica entre los estadios larvarios y las formas adultas (Maslakova, 2010).
En consecuencia, se requiere de enfoques integradores que combinen el cultivo en
condiciones controladas con herramientas moleculares para subsanar los vacios

taxondmicos derivados de identificaciones basadas en recolecciones oportunistas.

El analisis de la informacién disponible sobre los nemertinos y platelmintos en Panama
evidencia que ambos grupos han recibido una atencién limitada debido a factores distintos.
En los nemertinos, la escasez de registros locales se asocia principalmente a dificultades
técnicas, tales como la fragilidad de los ejemplares, su rapida degradacidn tras la capturay
la necesidad de examinar caracteres internos para la diagnosis taxondmica. Por lo tanto, la
baja representatividad de este Phylum en los inventarios nacionales no refleja una pobreza
biolégica real, sino una subestimacién causada por limitaciones en el muestreo y la

preservacion. Superar este sesgo requiere laimplementacién de enfoques integradores que
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vinculen los estadios larvarios y adultos mediante herramientas moleculares, permitiendo

asi revelar la diversidad oculta en los ambientes marinos del pais.

Para los platelmintos, el analisis revela un vinculo estrecho con la pesca, la acuicultura y la
salud publica, debido principalmente a las especies parasitarias que afectan a peces
comerciales. El estudio de sus ciclos de vida permite determinar cdmo los estadios
infectivos y las variables ambientales regulan la dindmica de transmisién, aportando
criterios cientificos para establecer puntos de intervencidn sanitaria en sistemas acuicolas.
Al contrastar ambos Phyla, se concluye que los vacios de informacién en Panama
trascienden los inventarios taxondmicos. Las brechas actuales involucran dimensiones
ecoldgicas, metodoldgicas y epidemioldgicas que permanecen practicamente inexploradas

en la region.

El analisis sistematico de la literatura disponible evidencia vacios de conocimiento criticos
respecto a los platelmintos y nemertinos en Panam3, lo que constata que la regién
permanece notablemente subexplorada a pesar de su potencial biodiverso. Con el
propdsito de subsanar estas brechas cientificas, las perspectivas futuras deben priorizar, en
primer lugar, la caracterizacion taxondmica comparativa entre las comunidades marinas del
Océano Pacifico y el Mar Caribe. En segundo lugar, se requiere evaluar formalmente la
utilidad de estos organismos como bioindicadores de la calidad ambiental en ecosistemas
acuaticos. Finalmente, es imperativo impulsar investigaciones de caracter aplicado que
abarquen tanto el impacto sanitario de las fases parasitarias en el sector pesquero, como el
potencial biotecnolégico y farmacolégico de compuestos especificos, tales como las

tetrodotoxinas en el ambito de la salud publica.

Conclusiones

Los platelmintos y nemertinos representan una fraccidn criptica pero fundamental de la
biodiversidad acuatica en Panama. Aunque frecuentemente subestimados, estos
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organismos influyen de manera decisiva en el funcionamiento, estabilidad y sostenibilidad
de los ecosistemas a través de sus variadas funciones tréficas, ecoldgicas e interacciones

parasitarias.

La informacion sobre la fauna parasitaria marina y los taxones cripticos en Panama continua
siendo criticamente limitada. Estd marcada brecha de conocimiento exige priorizar lineas
de investigacion enfocadas en documentar su diversidad, distribucion y funciones
ecoldgicas. Fortalecer estos estudios es indispensable para mitigar los vacios de informacion
regionales y comprender de manera integral las implicaciones sanitarias en los ambientes

costero-marinos y continentales.

El esclarecimiento de los ciclos de vida de los helmintos parasitarios es fundamental para
precisar las vias de transmisién y evaluar su impacto en especies de interés ecolégico y
comercial, como peces y crustaceos. A pesar de los desafios metodoldgicos en su
recoleccidn y observacion, caracterizar estas etapas de desarrollo es un requisito clave para
disefiar estrategias efectivas de prevencidon y manejo sanitario, especialmente en los

sistemas de produccidn acuicola de la regidn.
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