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Resumen

Algunas zonas de amortiguamiento de las areas protegidas de Panamad son ocupadas por el ser humano,
e incluso muchas estan bajo fuerte presién por el crecimiento poblacional o agricola, es importante
tomar medidas para evitar la degradacion de estas zonas y se afecte las caracteristicas de estos sitios de
gran diversidad, sensibilizando a las comunidades aledafias a estos sitios sobre el papel que juegan los
anfibios en los ecosistemas. Para lograr este objetivo de conservacion se han definido dos estrategias, la
educacién ambiental y la ciencia ciudadana, aplicando un plan de educacién ambiental, un protocolo de
monitoreo y el Festival internacional de la Salamandra, donde la comunidad no cientifica participd
activamente en el proyecto Anfibios en la Unién de las Américas. En el desarrollo de las estrategias se
seleccionaron cuatro comunidades (Boquete, Santa Fe, Achiote y Pijibasal) donde se logré capacitar a
500 estudiantes aplicando un plan de educaciéon ambiental con evaluaciones al inicio y final de cada
jornada, el 83 % de los estudiantes capacitados reconocié exitosamente a los anfibios, el 82 % reconocid
cuales son los problemas que estos afrontan y el 97 % reconoce la importancia de los anfibios. Cincuenta
y seis guias locales y lideres comunitarios participaron en la estrategia de ciencia Ciudadana con talleres
sobre monitoreo de anfibios e identificacion donde se registraron 595 especimenes pertenecientes a 50
especies de anfibios, mostrando una alta diversidad en los sitios de estudio (D mg=7.67), cuatro especies
endémicas de Panama se encuentran bajo alguna categoria de amenaza por lo que es de suma
importancia darle continuidad a este tipo de estrategias para lograr resultados a mediano y largo plazo
en donde se veran beneficiados los anfibios, sus ecosistemas y las comunidades cercanas.

Palabras claves: Ciencia Ciudadana, conciencia, conservacidn, educacioén, indicadores, sociedad.

Abstract

Some buffer zones of Panama's protected areas occupied by humans, and many are even under heavy
pressure from population or agricultural growth. It is important to take measures to avoid the
degradation of these zones and the characteristics of these sites are affected of great diversity, raising
awareness in the communities nearing these sites about the role playd by amphibians in the ecosystems.
To achieve this conservation objective, two strategies have been defined: environmental education and
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citizen science, applying an enviromental education plan, a monitoring protocol and the International
Salamander Festival, where the non-scientific community actively participated in the Amphibian project
in the Union of the Americas. In the development of the strategies, four communities were selected
(Boquete, Santa Fe, Achiote and Pijibasal) where it was possible to train 500 students applying an
environmental education plan with evaluations at the beginning and end of each day, 83 % of the
students trained successfully recognized amphibians, 82 % recognizing the problems they face and 97 %
recognizing the importance of amphibians. Fifty six local guides and community leaders participated in
the Citizen Science strategy with workshops on amphibian monitoring and identification where 596
specimens belonging to 50 amphibian species were registered, showing a high diversity in the study sites
(D mg= 7.67), 4 Endemic species of Panama are under some category of threat, so it is extremely
important to give continuity to this type of strategy to achieve results in the medium and long term
where amphibians, their ecosystems and nearby communities will benefit.

Key words: Citizen science, conscience, conservation, education, indicators.

Introduccion

A través de Planes de Educacion Ambiental (PEA) se busca lograr conservar los anfibios y también a toda
la biodiversidad de los bosques (Brito, 2008; Urbina-Cardona et al. 2008). Gran parte de los PEA se basan
en el estudio de aves o mamiferos ya que las personas las consideran mas atractivos, pero estos animales
también son muy carismaticos y merecen ser integrados a los planes de conservacion ya que algo similar
pasa en nuestro pais (Cedefio et al. 2014; Flérez-Gonzdlez et al. 2007; Quiroz-Espinoza et al. 2020). Sin
embargo, organizaciones como la fundacién Centro de Conservacién de Anfibios del Valle de Antén
(Fundacion EVACC) o el Proyecto de Rescate y Conservacion de Anfibios (PARC), realizan una ardua labor
para la conservacién en nuestro pais e involucrar a la poblacién panamefia. A pesar de estas iniciativas
se necesita mas estrategias de conservacion, ejemplo de ello, desarrollar el plan de accién para la
conservacion (ANAM, 2011), lo cual serd muy oportuno ya que de las 230 especies enlistadas el 33 % se
encuentra en peligro y se reportan dos especies probablemente extintas y 1 extinta en vida silvestre
(AmphibianWeb, 2022; IUCN, 2023; Jaramillo et al. 2010).

El Programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente (PNUMA, 2014) describe la ciencia
ciudadana como “una estrategia cientifica donde se vincula la participacion del publico no cientifico, en
investigaciones cientificas para la recoleccidn y andlisis de datos con el apoyo de los investigadores”, por
lo que es muy importante que sea participativa, de forma voluntaria y eficiente para lograr los objetivos
de la investigacion. Utilizando esta estrategia, se logra monitorear la biodiversidad aledafia a dareas

pobladas o bosques, con métodos estandarizados, por lo que es una buena herramienta la conservacién
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(Betancur y Cafién Barriga, 2016; McKinley et al. 2016). Los cientificos no pueden estar en campo cada
dia, por lo que la ciencia ciudadana se ha transformado en una forma de tomar en cuenta a las
comunidades aledafas a los sitios de estudio, convirtiéndose en un excelente método para recopilar
informacién local (Borsellino, 2017; Gdmez-Hoyos et al. 2021; Urbina-Cardona et al. 2008).

Esta investigacion formd parte del proyecto Anfibios en la Unidn de las Américas: Ranas como modelos
de estudios para los desafios de conservacion en Panamd, que fue ejecutado por la Universidad
Auténoma de Chiriqui, Fundacién Los Naturalistas y financiado por la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. El objetivo de este estudio fue integrar a las comunidades en actividades de
educacién ambiental y ciencia ciudadana que resulte en la generacion de una conciencia ambiental

responsable y datos sobre las poblaciones de especies bajo alguna categoria de conservacion.

Materiales y Métodos

Para conocer el estado actual de los anfibios, se establecieron dos estrategias de conservacion, un Plan
de Educacion Ambiental, la segunda estrategia implicé Ciencia Ciudadana a través de un Protocolo de
Monitoreo y un Festival, el primer Festival de la Salamandra. A continuacion, se describen las estrategias
utilizadas:

Plan de Educacion Ambiental:

Apoyados en el PEA anfibios en la escuela de Quiroz-Espinoza et al. (2020), llevamos a cabo
capacitaciones en colegios y escuelas a estudiantes entre 7 y 18 aios, estas capacitaciones consistieron
en explicar a los estudiantes las caracteristicas de estos animales, importancia, problematica y cémo
conservarlos.

Ademas, realizamos encuestas antes y después de cada capacitacion, la misma consistié en cinco
preguntas, para observar la precesion que tenian los nifios sobre los anfibios, las respuestas fueron
tabuladas en un libro de Excel, en donde se evaluaron utilizando pruebas de homogeneidad vy
porcentajes de los resultados.

El PEA puede ser descargado en la pdgina de web de la Fundacion Los Naturalistas

(https://www.losnaturalistas.com) y la Universidad Auténoma de Chiriqui (http://www.unachi.ac.pa),
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en el documento utilizado se describe el contenido del mdédulo como también la estrategia metodoldgica
aplicada en los centros escolares y actividades al finalizar cada capacitacién, como la encuesta aplicada.
Ciencia ciudadana:

Es muy importante para nosotros involucrar a la comunidad no cientifica por lo que desarrollamos las
estrategias descritas a continuacidn, y asi lograr un acercamiento a cuatro comunidades en nuestro Pais.
Protocolo de Monitoreo: La obtencién de datos de las especies claves inicié en el 2017 con el Monitoreo
de dos especies endémicas del Parque Nacional Volcan Bard (PNVB) en la comunidad de Boquete, en
dos puntos importante de distribucién de Bolitoglossa magnifica (camino a la cima del Volcan Baru) y
Craugastor monnichorum (Alto Chiquero). Se establecieron tres parcelas (10 x 10 m) y un transecto (400
m) para B. magnifica y tres transectos (400 m) para C. monnichorum. Para cumplir uno de los objetivos
de integrar a la comunidad, se hizo un llamado para convocar voluntarios que quisieran apoyar los
monitoreos una noche por sitio mensualmente, los voluntarios fueron capacitados antes de cada
monitoreo. Se seleccionaron cuatro comunidades importantes para la conservacion de especies
endémicas y con importancia turistica, estas fueron: la comunidad de Boquete (Chiriqui), Santa Fe
(Veraguas), Achiote (Coldn) y Pijibasal (Darién) (Batista et al., 2014; CVC, 2003; Ortiz et al. 2020),
ubicando transectos dentro y fuera de areas protegidas (AP). En cada comunidad se entregaron libros
de Protocolo de Monitoreo (Miranda et al. 2021), PEA, formulario de campo y un afiche con los anfibios
mas comunes de sus comunidades.

Las comunidades seleccionadas se les capacité sobre técnicas de monitoreo de anfibios, apoyandonos
en el Protocolo de Monitoreo de anfibios publicado previamente para este fin (Miranda et al. 2020). De
igual forma, se realizd una capacitacién virtual donde se establecieron sitios de muestreo por
comunidad. La recopilacidn de datos de estos transectos inicié en septiembre del 2017 hasta julio 2022,
con frecuencia mensual, durante el dia, desde las 8:00 hasta las 13:00y en la noche de 18:30 a 23:30, se
revisé el terreno, debajo de la hojarasca, bajo piedras, troncos y cualquier lugar que se considere
adecuado para encontrar estos animales, se utilizé [dmparas de cabeza y de mano, y se tomaron en
cuenta datos climaticos (Lips et al. 1999). Durante las capacitaciones se les explicé cémo usar la
herramienta de iNaturalist para subir registros de anfibios y los que no lograban reconocer eran subidos

al grupo de WhatsApp que se cred para el contacto directo con cada comunidad, el uso de estas
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plataformas contribuye grandemente a la documentacion de la diversidad (Castro-Bastidas y Serrano,
2022). Paralos registros de las especies se tuvieron en cuenta tres tipos de registro, los tomados durante
los monitoreos (RM), los de forma fortuita (RF) encontradas en algun otro sitio cercano al sitio de estudio
o fuera del tiempo de monitoreo y registro por iNaturalist (RiN) de las especies que fueron subidas en Ia
plataforma. Los datos fueron tabulados en Excel y luego se realizé los cdlculos para los indices de riqueza
de especies del total de las especies registradas, tales como el indice de riqueza de Margalef (D mg), la
diversidad alfa con el indice de Shannon-Wiener (H') e indice de Simpson ((Asimp) también se analizd el
indice de uniformidad o equidad de Pielou (J').

Seleccion de especies de estudio: Se seleccionaron especies claves para trabajar con las comunidades,
seleccionando aquellas que se encuentra en peligro de extincion o que sean vulnerables por las
actividades realizadas en su habitat. Un ejemplo claro es la Dendrobates auratus de la familia
Dendrobatidae (amenazada por pérdida de habitat y trafico ilegal) (IUCN SSC Amphibian Specialist group,
2020b), Atelopus glyphus y A. varius de |la familia Bufonidae (ambas en peligro critico de extincion) (IUCN
SSC Amphibian Specialist group, 2019, 2020a) y salamandras de la familia de Plethodontidae, de igual
forma se consideraron otras que se encuentran en alguna categoria de conservacién (CITES, 2023; Ponce
et al. 2022; Quiroz-Espinoza, 2019; Resolucién No. DM-0657-2016, 2016).

Festival de la salamandra: Se eligio la comunidad de Boquete para realizar el festival, de la salamandra,
uno de los sitios con mayor diversidad en la familia Plethodontidae (Hanken et al. 2005; Wake et al. 2007;
AmphibianWeb, 2022). Se realizdé reuniones con guias y lideres comunitarios. Junto al municipio, se
efectud un acercamiento a los centros escolares para desarrollar el PEA e invitarlos a participar del
festival, durante el festival se realizé concursos de dibujos, mdscaras de salamandras y exhibiciones

fotografias.

Resultados

Plan de Educacion Ambiental

A través del PEA se logré capacitar 15 escuelas, 14 de la comunidad de Boquete (estudiantes entre 7 y
18 afios) y una en Darién en la comunidad de Pijibasal (estudiantes entre 7 y 12 afios). Siendo un total

de 500 estudiantes capacitados entre ambas comunidades, de los cuales, 421 estudiantes realizaron la
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prueba previa y solo 162 realizaron la prueba posterior. Antes de la capacitacion el 17.8 % de los
estudiantes expresaron que les gustd mucho las ranas y el 14 % le gusté mucho la salamandra, en la
prueba posterior se observd que los estudiantes cambiaron su pensamiento hacia los anfibios
aumentando la preferencia por las ranas a 30 % y salamandras a 24 %, a pesar de estos resultados la
precesion hacia los anfibios se debe de reforzar con mas capacitaciones para que los estudiantes
aprendan a valor la importancia de estos carismaticos animales.

El 75% de los estudiantes lograron reconocer a los sapos en el grupo de los anfibios seguido de las ranas
con 49 %, la salamandra con 48 % y por ultimo un 38 % las cecilias, es decir el 83 % de los estudiantes

(figura 1).

100

Porcentaje de estudiantes

Antes M Después

Figura 1. Porcentaje de aciertos en la identificacion de los anfibios por parte de los estudiantes antes
y después de las capacitaciones en las escuelas seleccionadas.

El 76 % de los estudiantes antes de la capacitacion, consideraba a los anfibios importantes y al final el 97
% de los evaluados respondieron que si eran importantes. Otra de las preguntas dentro de la evaluacién
mostré que el 75 % de los estudiantes manifestaron que si se preocuparian, porque los anfibios son parte

de la naturaleza, al realizar nuevamente la evaluacion aumenté a 97 %. En cuanto a la problematica que
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tiene los anfibios en la naturaleza, el 49 % de los encuestados consideraban que el calentamiento del
planeta era una de las problematicas que enfrentan los anfibios en la naturaleza, seguido de las

enfermedades (52 %), luego la deforestacidn (60 %) y la contaminacion con 84 %, estos resultados antes

de la capacitacién, en la prueba posterior el 71 % consideraba las enfermedades con una problematica,

luego el calentamiento del planeta, posterior la deforestacién y la contaminacion con 92 % (figura 2).
Ciencia Ciudadana
Aplicacidén del Protocolo de Monitoreo

Al inicio del monitoreo en el PNVB, tuvimos la participacion de 60 voluntarios de diferentes
nacionalidades (Alemania, Italia, Suiza, Costa Rica, Estados Unidos, Colombia y Panama). Durante el
desarrollo del Protocolo de Monitoreo se logré capacitar a las cuatro comunidades propuestas, Boquete
con nueve participantes; Santa Fe con 10; Achiote con 10 y Pijibasal con 19 participantes, ocho

participantes de forma virtual, para un total de 56 personas entre guias locales y lideres comunitarios.

Se lograron establecer 17 transectos, obteniendo un total de 595 individuos y 50 especies de herpetos
distribuidos en las cuatro comunidades, de las cuales 308 se registraron dentro de AP representadas en
32 especies (tabla 1), los valores de riqueza analizados fueron indice de D mg= 7.67, la diversidad alfa
con el indice H'=4.46 y 0. 92 indice de Simpson, presentando una uniformidad de J' = 0.67. El indice de
Margalef nos indica una alta diversidad en los sitios monitoreados, siendo la comunidad de Santa Fe de
Veragua la mads diversa, a través del indice de Shannon-Wiener también se comprobd que las
comunidades son muy diversas, en cuanto al indice de Simpson revela que la diversidad de anfibios es

muy alta (5'=0.92) y el indice de equidad demuestra que las especies son igualmente abundantes.

Durante los monitoreos, la especie que se presentd en las cuatro comunidades fue Craugastor fitzingeri,
sin embargo la B. magnifica fue la mas abundante, después de una fuerte lluvia se inicié la busqueda y
se registrd 75 individuos durante una noche con bajareque. En cuanto a la abundancia de especies por
comunidad, la comunidad de Santa Fe presenté mayor cantidad de especies D mg= 4.55, siendo 19 en
AP y 23 en las zonas de amortiguamiento, Rhaebo haematiticus y Agalychnis callidryas las mas

abundantes, seguido de la comunidad de Boquete D mg= 3.58, con la B. magnifica la mdas abundante,
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seguido de Craugastor gabbiy Diasporus hylaeformis. La comunidad de Achiote presenté una diversidad
de D mg=3.91, con D. diastema la mas abundante, seguido de D. aquratus y R. alata, dentro del AP. La

comunidad de Pijibasal solo presenté D mg= 0.91.

De las 50 especies registradas, solo 10 especies entran dentro de una categoria de conservacion segun
IUCN vy siete baja los apéndices de CITES (CITES, 2023; IUCN, 2023) (tabla 1). La Isthmohyla rivularis
especie EN registrada fuera y dentro de AP, otra especie registrada fuera de AP es la Ecnomiohyla
fimbrimembra en categoria VU en la zona de amortiguamiento del PNVB. El ministerio de Ambiente de
Panama, presentd en la resolucion No. DM-0657-2016 (2016), un listado de especies de fauna y flora
amenazada en donde se destaca 91 especies de anfibios de las cuales 13 especies fueron registradas
durante el este estudio, nueve en categoria de Vulnerable, tres en Peligro Critico y uno en Peligro de
Extincion. Hyloscirtus palmeri, 1. picadoiy Oedipina parvipes presente en esta lista que no se encuentran
bajo una categoria de conservacion de la IUCN o CITES, durante los monitoreos se registraron poco
individuos de estas tres especies (tabla 1). La comunidad de Boquete fue la comunidad que presento la
mayor cantidad de especies en categorias de conservacion, muchas de estas presentando una baja
abundancia y una tendencia poblacional decreciente, muy marcada por la pérdida de habitat, estos datos
ayudan cuando las autoridades requieren informacidn para actualizar el estado de las poblaciones (tabla

1).
Festival de la Salamandra

Durante el festival de la salamandra se tuvo la visita de mds de 500 personas, con diferentes edades. Se
realizé los concursos de dibujos y mascaras donde participaron 13 centros educativos que fueron
capacitadas dentro del PEA, se tuvo las presentaciones sobre anfibios, la misma fue realizada por
investigadores nacionales e internacionales, 35 patrocinadores entre empresas locales y organizaciones
que visitaron la comunidad para participar en el festival, estas organizaciones dedicadas a la
conservacion, educacidon ambiental e investigacion. El festival fue organizado por la UNACHI, Fundacién
Los Naturalistas, OBC Bio-Guias de Panama y Action Hub+ con el apoyo de las autoridades del municipio
de Boquete. Durante el festival se realizé el primer tour nocturno para observar salamandras, el cual fue

denominado un nuevo producto turistico para la comunidad de Boquete.
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Discusion
Plan de Educacion Ambiental

La percepcidon ambiental se ha logrado involucrar en algunos estudios de conservacién del ambiente, por
lo que consideramos que también se puede implementar para la conservacién de organismos,
claramente logrando cambios favorables para las especies en estudio, por los que antes de abordar un
tema es importante conocer la percepcidn que tienen los estudiantes y asi tener una idea de cémo ellos
ven su entorno y mejorar las futuras capacitaciones (Betancur y Cafién Barriga, 2016; Herrera Reyes y
Calixto Flores, 2010; Mohamed, J. y Cabo, 2011 citados en Barcenas Garcia (2017). En cuanto a esa
percepcidn que tienen los estudiante en base a los diferentes animales, fue muy evidente la preferencia
por el gato y la mariposa, esto posiblemente a que el primero es un animal doméstico el cual esta
presente en casi todos los hogares, ligado a esto, hay estudios que revelan que los gatos son las mascotas
preferidas de los humanos (De Meer et al. 2004; Hesselmar et al. 1999; Nieto Guerrero et al. 2018) y las
mariposas después de su fase de oruga son muy atractivas, por su tamafios y llamativos colores
(Barcenas Garcia, 2017; Juarez Jaramillo, 2018). En la figura 1 se puede observar que los estudiantes no
conocen con claridad los anfibios o simplemente conocen las ranas y/o sapos, pero no saben que estan
dentro de un mismo grupo, consideramos que este desconocimiento es debido a que la mayoria de las
personas ven mas atractivo un ave o un mamifero, ademads, que se realizan mas actividades con estos

animales o con otros herpetos (ejemplo tortugas marinas), (Gémez-Hoyos et al. 2022).

Al inicio de la capacitacidén los estudiantes consideraban a los anfibios importantes por el simple hecho
de ser parte de la naturaleza, luego de la capacitacién los estudiante comprendieron realmente cual es
ese importante papel que juegan estos animales en los ecosistemas al ser bioindicadores ambientales,
controladores de plagas e incluso muchos de ellos portadores de sustancias para posibles farmacos
(Barreto Blanco, 2021; Diaz-Garcia, 2019; Rodriguez et al. 2017). Los resultados nos demuestran que los
estudiantes estan conscientes de cudles son esas afectaciones que sufren los anfibios en la naturaleza.
Con la capacitacién, los estudiantes pudieron comprender con mas claridad que la contaminacién, la

pérdida de habitat (deforestacion), el cambio climatico y las enfermedades como el Batrachochytrium
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dendrobatidis, son la causa de la pérdida de muchos anfibios en nuestro planeta (Lambertini et al. 2016;

Wake y Vredenburg, 2008).

Ciencia Ciudadana

Estado de Conservacion de los Anfibios = Protocolo de Monitoreo

La comunidad de Boquete fue la comunidad piloto donde se iniciaron los monitoreos con las
comunidades, en donde se obtuvo una muy buena participacion de parte de la comunidad, motivando
a llevar este modelo a otras comunidades.

La comunidad de Pijibasal se encuentra en la zona de amortiguamiento del parque nacional mas grande
de Panam3, el Parque Nacional Darién (PND), fue la comunidad que menos especies presentd, debido a
las complicaciones que sufrimos a nivel mundial con la pandemia lo que nos limitd a darle un seguimiento
a esta comunidad. Ademas, Pijibasal es una comunidad que no cuenta con electricidad y tiene reducida
sefnal telefénica, por lo que no se pudo dar el mismo seguimiento que se tuvo con las otras comunidades.
A pesar de que la comunidad de Boquete no fue la comunidad con mayor riqueza de especies, si fue la
comunidad que presentd mayor abundancia, siendo la B. magnifica la especie mas abundante. Sin
embargo, la pérdida de habitat podria ser su mayor amenaza (Ayllon et al. 2005; Batista et al. 2014; B.
E. Yound et al. 2004), ya que la poblacidn que se estuvo monitoreando se encuentra justo al borde del
camino que sube al Volcan Baru, donde diariamente pasan autos 4x4 y constantemente se promueve el
arreglo del camino para el acceso de todo tipo de auto. Realizar estudios dentro y fuera de AP es muy
importante ya que facilita conocer el estado de sus poblaciones y poder establecer y/o darse
seguimiento a planes de conservacién (Hurtado Guerra et al. 2013). Los indices de diversidad arrojaron
una alta diversidad y riqueza en las comunidades monitoreadas, consideramos que esto se ve
influenciado al estar dentro de AP o en sus zonas de amortiguamiento (CVC, 2003; Ortiz et al. 2020).

El 41 % de los anfibios a nivel mundial se encuentran amenazados, incluidos en alguna categoria de
conservacion, entre los datos se pudo reconocer especies que tienen muy pocos registros, e incluso
algunas especies no tiene una evaluacion de cémo estdn sus poblaciones (IUCN, 2023). De las 14 especies
de Isthmohyla spp. que se registran en la IUCN, 10 estan presente en alguna categoria de vulnerabilidad,
marcando una tendencia poblacional decreciente, un claro ejemplo de esto son los pocos registros de /.

rivularis en comparacién a otros tiempos, al registrase dentro y fuera de AP se deben de implementar
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planes muy rigurosos de conservacidn para esta especie al ser una especie con endemismo binacional
(Panama-Costa Rica) y asi lograr que la poblaciones se recuperen (Olseny Cossel, 2014). Algunas especies
endémicas de Panama como O. vicentei, A. glyphus, B. magnifica y C. monnichorum, ameritan
claramente esfuerzos de conservacién, ambas presentan un rango de distribucion muy pequeio y una
marcada tendencia poblacién decreciente, reportdndose una en el caribe panamefio entre Veraguas,
Coclé y costa baja de Coldn, la otra en la Serrania de Pirre en Darién, con muy pocos estudios sobre ellas
y su habitat (Flores et al. 2019; Pefia et al. 2016; Quiroz-Espinoza, 2019) y las dos ultimas en la Cordillera
de Talamanca, entre el PNVB y el Parque Internacional La Amistad (IUCN, 2023).

Conocer las especies que tenemos en nuestros bosques es muy importante para crear conciencia e iniciar
a valorar el importante papel que juegan ellas en sus ecosistemas, por lo que es necesario que se sigan
realizando actividades como el festival de la rana doraday el de la salamandra, ya que este surgen debido
al grado de amenaza en sus poblaciones o alta diversidad de especies en Panama (Lewis et al. 2019;

Ponce et al. 2022; Valencia y Fonte, 2021).

Conclusion

e Se pudo observar lo mal vistos que son estos carismaticos animales, por lo que se deberia de dar
seguimientos a estos planes de educacién que favorecen al conocimiento de los anfibios y por
consiguiente a otras especies. Las actividades como el festival de la salamandra y aplicacion del
PEA en las escuelas se deben reforzar y hacer permanentes en los curriculos escolares vy
municipios respectivamente.

e Los estudiantes reconocen la importancia de estos carismaticos animales cerca de sus casas, por
lo que se le debe de dar continuidad a este PAE u otro que complemente y que ayude a conservar
no solo los anfibios sino a todo un ecosistema.

e Los monitoreos con los guias de turismo y lideres comunitarios de especies claves que se
encuentran en peligro de extincidn favorecen la conservacidn de estas especies, la informacion
obtenida son datos importantes para divulgar en las comunidades, principalmente contribuyen
al conocimiento de las especies y en lo posible a actualizar las bases de datos sobre estado de sus

poblaciones y respectivas categorias de conservacion.
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e Es muy importante darle seguimiento a las estrategias de conservacién que involucran la
participacién ciudadana, ya que esto motiva la participacién de la comunidad no cientifica y
acelera el cambio de actitud a favor de las comunidades bioldgicas, de igual forma divulgar y
permitir el acceso a los resultados de los proyectos que se desarrollan, que la misma sea

transmitida de una forma que la comunidad pueda comprender.
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Anexos

Tabla 1. Registro de especies de anfibios encontrados por comunidad, tipo de registro, y categorias de
conservacion conservacion
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Smilisca sila 8 12 |0 0 20 |12 |0 8 LC - -
Smilisca sordida 0 2 0 0 2 0 0 2 LC - -
Trachycephalus
typhonius 0 1 1 0 2 0 2 0 LC - -
< | Engystomops
> | pustulosus 2 7 3 0 12 |8 0 4 LC - -
(9]
:g Leptodactylus fragilis | O 0 2 0 2 2 0 0 LC - -
§ Leptodqctylus
savagei 0 0 1 0 1 1 0 0 LC - -
(O]
;8 Lithobates taylori 0 25 |0 0 25 |25 |0 0 LC - -
&% Lithobates
warszewitschii 0 3 0 0 3 2 0 1 LC - -
sl e Bolitoglossa
§ -§ magnifica 127 | O 0 0 127 | 126 | O 1 EN - VU
§ g : Bolitoglossa minutula | 4 0 0 0 4 4 0 0 EN - VU
8 | Oedipina parvipes 0 0 1 0 1 0 1 |0 LC - VU
Totales 268 | 195 (129 |3 595 | 403 | 80 | 112
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